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Une équation est une expression mathématique contenant une
cgalité.

Une équation peut étre vraie ou elle peut étre tausse.

2 =90 esttoyjours fausse

5 =243 esttoujours vraie



Lorsque I’équation fait intervenir une ou des variables, la valeur de
veérité de 'équation dépend de la valeur de la varable.

S1 x =10 10+7=9 estfausse

Si =4 4+7=9 est fausse

S1 = 2 2+7=9 est vraie



Résoudre une équation revient a trouver toutes les valeurs des
variables qui rendent I’équation vraie.

On nomme 'ensemble des valeurs des variables qui rendent
’équation vraie, 'ensemble solution.

Pour arriver a cette fin, on va transtormer les équations en d’autres
c¢quations ayant le méme ensemble solution.

Dans ce cas, on dit que les équations sont équivalentes.



A partir d'une équation, on peut obtenir une nouvelle équation qui
possede le meéme ensemble solution s1 on effectue la meéme opération
de chaque coté de I'équation.

a=b < aF+c=0%c
a=b < a—c=b—c

a=b < axXxc=bxXxc

si ¢ # 0



Définition

Une équation est dite linéaire si I'un des cotés de ’équation est un
polynoéme de degré 1 et 'autre est de degré 1 ou 0.

dr = 5

S8r =ox + 9

x—2=—-3x+ 11

sont des équations linéaires.



Pour résoudre une équation linéaire, 1l sutht de trouver une ¢quation
¢quivalente ou la variable est 1solée.

- r+8=09 <:>x—|—/8/_/g:5_8
= -3
Exemple

dr —3 =1 <:>433—/3/—%:7_|_3
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Faites les exercices suirvants

#30 a 33



Définition

Une équation est dite quadratique s1 I'un des cotés de I’équation est
un polynéme de degré 2 et 'autre est de degré 2 ou moins.

$2+y2:4

722 — 3z +17= —142°> + 3z — 1

52 — 3xy + 8y = 4

sont des ¢quations quadratiques.



Avant d’essayer de résoudre une ¢quation quadratique quelconque,
regardons de plus pres opération inverse de mettre au carré, c’est-a-
dire prendre la racine carrée.

2% =4 (—2)* = (=2) x (=2) =4

Donc s1 on se pose la question:

(Quel nombre mis au carré donne 4?

et bien 1l y a deux réponses
2 et —2

Mais la racine carrée est la valeur positive.

V4 =92



Pour 1soler « dans cette équation, on doit etfectuer la méme
opération de chaque coté de I’équation.

L — a

Et cette opération est la racine carreé.

Vi = Va

V 2 LA non!




—x s1 x <0.

T si x > 0,
xmzﬁ{ "
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r° +5 =322+ 13

513 = 3z° — z?

& 8 = 232

= 1’ = —4 1mpossible



Faites les exercices suirvants

H# 34 et 35



S1 le produit de deux nombres est zéro,

aXxXb=70
alors forcément ’'un ou 'autre vaut zéro.

a=20 ou b=20

On peut utiliser ce fait pour trouver les zéros
d’un polynome factorisé



e 3% —9r — 15 =

0

— (@=5@E3) =0

On a donc deux possibi!

1tés;

soit & —9=0 <= x=075

oubien @®+3 =0

< r=-—3



Faites les exercices suirvants

#36



Etant donné une équation quadratique a une variable
ale + bix +c1 = angQ + box + Co

on peut toujours obtenir une équation équivalente de la forme:

&1262 —CLQQE‘2 —|-b1:l?—52$-|—61 —cg =10

(CL1 — &2)$2 —+ (bl — bg)a? -+ (Cl — CQ) =
ar® +br+c=0

Donc savoir résoudre cette forme d’équation nous permet de résoudre
n'importe quelle équation quadratique.



Commencons par essayer de résoudre

ar’ +bx+c=0

et en 1solant x.

ax® +bx+ c =0 — ax’ = —br — C
, —bxr—c
— - =
a

Ce terme nous

empéeche d’isoler \/ —bx — ¢



N\

On aimerait bien trouver une maniere d’englober le terme bz

dans un carré
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- 812 +3x —5=32° -4z +1

= 81° —3x°+3r+4xr—-5—-1=0

54+ Tr—6=0
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- —b+ /b2 — dac

2a

Lors de la résolution d’'une quadratique, 1l y a trois possibilités selon la
valeur de

b’ — 4dac

qu’on nomme le discriminant.

b’ — 4ac < 0 b2 — dac = 0 b’ — dac > 0



- —b+ /b2 — dac

2a
i b% —dac < 0 Vb2 — dac  wexiste pas
donc 1l n’y a pas de solution
q1 b2—4CLC=O —b::\/b2—4ac_—b::() —b

2a 2a B 2

donc 1l n’y a qu’une seule solution

si b% — dac > 0 Il y a deux solutions.



222 + 202 + 50 = 0

. —20+4/202 — 4 x 2(50) _ —20 £ /400 — 400
v 2 % 2 !
—20
-~ =_5
4

32+ +7=0

> —dac=1—-4%x3x7=-83<0

Donc pas de solutions



Faites les exercices suirvants

#37 et 38



S1 on a un polynéme du deuxieme degré qu’on a factorisé

az® +br +c=alzx — o)z — a2)

Alors, chercher a résoudre

az’ +bxr+c=0

est équivalent a résoudre

a(x —a1)(z —ag) =0



a(:z: — cvl)(x — 042) =

Or le produit de plusieurs nombres donne zéro s1 au moins un de ces
nombres est zéro.

Mais a # 0 car sinon ce serait une équation linéaire.

Donc soit r—a; =0 ou r—ao =0

c’est-a-dire r = ou T = Q9



- On veut résoudre

(z+2)(x+3) =22 +5z+6=0

r = —2 r= -3

- Inversement, on peut factoriser une quadratique avec

cette 1dée.
3r° — 11z — 4 =3(x —4) (334_%)
11+ /121 —4 x 3(—4)  11++/121 +48
2 X3 0
11+£+169 11+13 L2
6 6 6

€T —




Faites les exercices suirvants

#39 a 41






