3 Troisieme partie

3.1 Introduction au fonction Q.3
Déterminer parmi les graphes illustrés ci-dessous ceux qui
Q.1 représentent des fonctions.

Déterminer parmi les relations illustrées ci-dessous celles qui
représentent des fonctions.
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On consideére les fonctions suivantes :

f(x)=2x+3, g(x)=2>-1, h(x)= lerl'

Evaluer les expressions suivantes, si elles existent :

d)
a) f(2) e) h(0)
Q.2 b) £(=3) ) h(-1)
Les courbes suivantes représentent-elles le graphe d’une
fonction f:R >R ? c) g(4) g) f(0)+g(0)
y y d) g(-2) h) f(2)-n(2)
/ \ Q.5
z . Soit f(z) = 2* + 1. Calculer :
\J a) f(0) d) f(2a)
2) °) b) /(3)
) ) 0) f(-4) &) fla+1)
Q.6
- . On considere les fonctions
f(x)=3z-5 g(x)=2a>
b) d) Calculer :



a) f(1)
b) 9(2)
c) f(9(2))

Déterminer I'image de z
suivantes :

a) f(x)=3z-4

b) g(z)=2*+5

Q.8

Soit la fonction f représentée ci-dessous :

Q.10

Le graphe ci-dessous représente une fonction h définie par

d) g(f(2))
e) (feg)(x)

morceaux.
£) (go f)(x) y
3 4
= 2 par chacune des fonctions
c) hz)=vVz+7 z
1
Q) k(z)= —
x - ol
a) Donner les zéros de h.

)

b) Indiquer les intervalles de croissance et de décroissance.

c)
)

Yy
Déterminer le signe de h.

d) Indiquer les extremums relatifs de h.

Indiquer le signe de f.

C

)
b)
)
Q)

Q.9

On considere la fonction g

a) Déterminer les zéros de f.

Déterminer les intervalles de croissance et de décroissance. a)

Indiquer I'extremum relatif de f.

/TN

Q.11

On considere les courbes suivantes. Donner le domaine de
la fonction représentée.
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Y

représentée ci-dessous :

Q.12

Donner le domaine des fonctions suivantes :

c) h(z) =z

Q) k() =

a) f(x)=2x+3

b) g(z) =2’

Indiquer le signe de g.

C

)
b
)
)

d

a) Déterminer les zéros de g.

Déterminer les intervalles de croissance et de décroissance.

Indiquer I'extremum relatif de g.

w +

1 2
Q.13
Donner le domaine de chacune des fonctions suivantes :
20 -1
= d =
2 f)= = ) @) = ==

e) k(z)=a2*-52+6
f) g(z)=V4-22.

g) h(z) = —

b) g(x) = V-1

1
c) h(x) = NG

z2+1



Q.14 Q.20

Déterminer le domaine des fonctions suivantes : Pour chaque graphe suivants :
a) f(z)=v2z-5 ) () 1 a) Donner une équation de la droite (sous la forme y = az +b).
c r)=s——"—/47+-"——
(z-1)(z+2) b) Donner la valeur de z telle que f(x) =0.

b) g(x) = In(a? - 4z +3) d) k(z) = Va+1+In(5-x) c) Préciser les intervalles ou la fonction est positive et ol
elle est négative.

Q.15

Déterminer le domaine des fonctions suivantes :

a) f(z)=VaZ—dz+3 o) h(z) = 1 2
) M=) (z-1)(z+2)(x-4) 1

<
<

2 * ’
b) (l’)_m( +1) d) k(z) = V5 -z +In(2”-1) 32y A2 3 T /1 |

-2 -2
3.2 Fonctions linéaires a) -3 —;/

Q.16 y y

Evaluer les fonctions linéaires suivantes pour les valeurs

données : 3 3
2

a) f(x)=3xz-2; calculer f(-1), f(0), f(2). h \ 1 \

b) g(x) = -z +5 ; calculer g(1), g(4), g(6).

, 3-2-1 | 1 3 3-2-1| 1 2 3
¢) h(x) = J%+ 3 ; calculer h(-4), h(0), h(2). _9 _9
d) k(z) = -2z ; calculer k(-3), k(0), k(2). b) T3 d) T3

Q.17 Q.21

Déterminer la pente et I'ordonnée a l'origine des fonctions  Pour chaque graphe suivants:

linéaires suivantes : , ) )
a) Donner une équation de la droite (sous la forme y = az +b).

_ 3
a) f(z)=-4z+2 c) h(z) = 5Tt 1 b) Donner la valeur de z telle que f(x) =0.
b) g(z)=5z-3 d) k(z) =Tz c) Déterminer les intervalles ou la fonction est positive et
négative.
Q.18 d) Calculer I'image de z = 2, c’est-a-dire f(2).
Pour chacune des fonctions suivantes, dire si elle est crois-
sante ou décroissante : Y Y
3
a) f(z)=-22+3 c) h(x)zéx+2 2
1 1
5 / xT \ T
b) g(x) =4z -5 d) k(z) = 57 -3 -2 -1 /1/2 3 -3 -2 711 N2 3
=9 )
Q.19 -3 -3
Déterminer la valeur de = pour laquelle f(x) =0 : a) b)
a) f(z)=22x-6 c) h(xz)=5z+10 Q.22
1 Déterminer I’équation de la fonction linéaire f(z)=ax+b :
b) g(z)=-3z+9 d) k(x):—§x+4 ! f(z)

a) f passe par les points A(1,3) et B(4,9).



b) g passe par les points C'(-2,4) et D(2,-4). ¢) Droite d3 : y = 0.5z — 3 passant par C'(-2,1)
¢) h a une pente a = —; et passe par le point P(2,1). d) Droite dy :y = -4z + 7 passant par D(1,5)

d) k a une pente a =2 et passe par le point Q(-1, - 5).
3.3 Fonctions quadratique

Q.23

A partir des graphiques suivants : Q.26

i ) ) ) ) Calculer les valeurs suivantes :
a) Déterminer I’équation de la droite sous la forme y = az +b.

2
=z -2 1 ; calcul -1 0 2).
b) Identifier graphiquement la pente a et l'ordonnée a 8) f(z)=2”=2w+1; caleler f(-1), f(0), £(2)

lorigine b. b) g(x) = -2 + 32 - 2 ; calculer g(1), g(2), g(3).

)
)
c¢) Vérifier que ’équation trouvée donne bien les coordonnées ¢) h(z) = 2% — 4z + 3 ; calculer h(0), h(1), h(2).
de deux points visibles sur le graphe.
)

d) k(z) = -2 —4a -3 ; calculer k(-3), k(-1), k(1).

Y Y
3
X Q.27
Pour chacune des fonctions quadratiques suivantes, décrire
1 leffet des parametres a, h et k sur la position et la forme de

T la parabole.

-3 -2 —}1 %
I 2D ) fa)=(@-2)+3 ) (@) = 3w -5)* -2

0,-2
5 (0,-2)
K 2 3 5
b) () = 2es )P ed ) k@)= (e 43)P -1
Y

3

9 Q.28

1 Comparer chacune des fonctions quadratiques suivantes avec

la fonction de base y = 2. Décrire l'effet des parametres a, h
T et k sur la représentation graphique.

a) f(z)=(x-2)*+3 b) g(z)=-2(z+1)*+4
Y
Y
Q.24
Déterminer le point d’intersection de chacune des paires de
fonctions suivantes : | )
a) f(x)=2z+1let g(x)=-x+4 | /// (2,3)
b) f(z)=-3z+5et gz) =2 -3 R o
¢) f(x)=3z+2et g(z)=-22+5 T x
d) f(z)=4x-Tet g(x)=-x+3 X

Déterminer ’équation de la droite perpendiculaire a la droite

i S A Observer les graphiques suivants et décrire 'effet de chacun
donnée et passant par le point indiqué.

des parametres a, h et k sur la représentation graphique de
a) Droite d; : y = 2x + 1 passant par A(3,-2) la fonction quadratique

b) Droite dy : y = —x + 4 passant par B(0,2) f(z)=a(x-h)*+k



a) f(x):%(x—4)2—2 b) g(z)=3(z+2)?+1 a) f(z)=12%+6x+8 ¢) h(z)=-2?+2x+3

b) g(z)=2® -4z +1 d) k(z) =222 +8x+5
Yy
5
\\ 4 ) 1 Q.34
| 2 / / Développer et réduire pour obtenir la forme générale:
\q // /
i = W} e K a) f(z)=(z-1)*+3 ¢) h(z)=-3(x-4)*+2
-2 1 2 3 X 1 9
* (4,-2) L b) g(z)=2(z+2)2-5 d) k(z) = -5 (z+1)"+4
Q.35
Q.30 Factoriser chacune des expressions suivantes:
Pour chacune des représentations graphiques suivantes, déter-
miner I’équation de la fonction quadratique sous la forme a) f(z)=2®-5x+6 ¢) h(z)=2z> -8z +6
f(z)=a(z-h)*+k b) g(z)=2*-9 d) k(z)=-2*+ 3z
y y Q.36
5\ (0,5) . Etudier le signe et les variations des fonctions suivantes:
4 / 4 2 2
. a) f(x)=2"-4 c) h(z)=2z"+4z+1
: : b) g(z) = -2*+22+3 d) k(z)=-2* -2z
1 1 (171)
11 12 3 4 X -% -3 -2 1_1 1 \2 T Q.37
a) -2 A partir des graphiques suivants, répondre aux questions:
-3
b) " a) Donner I’équation possible de la fonction (forme y =
az® + bz +c).
Q.31 b) Donner les coordonnées du sommet.

Tracer le graphe de chacune des fonctions quadratiques suiv- c¢) Déterminer les zéros si la courbe coupe 1'axe des abscisses.
antes. Indiquer clairement le sommet, I’axe de symétrie et le

sens d’ouverture ) Dire si la fonction est croissante ou décroissante selon les
' intervalles.
a) f(z)=(x-2)*-3 ) h(z)=22%-4z+1 y y
1
b) g(x) =5 (x+ 1) +2 3 3

Q.32

1
Pour chacune des fonctions quadratiques suivantes : -3 -2 —\_f}\
-2

a) Identifier les coefficients a, b, et c.
-3

b) Dire si la parabole est orientée vers le haut ou vers le bas. &)

¢) Donner les coordonnées du sommet.

Q.38
a) f(z)=2%+4z+3 ¢) h(z) =322 — 62 +2 Pour chaque fonction donnée :
b) g() - 922 + 82— 5§ d) k(z) = R i) Ecrire la forme canonique
ii) Trouver les zéros (s’ils existent) et en déduire la forme
factorisée
Q.33

Mettre chacune des fonctions suivantes sous forme canonique: iii) Vérifier la cohérence entre les trois formes



a) f(z)=2%-22-3 b) g(z) = -2%+4x -3

Q.39

Une fonction quadratique f a pour sommet S(2,—1) et passe
par le point A(0,7).

a) Déterminer 1'équation de f sous forme canonique.

b) Développer pour obtenir la forme générale.

c¢) Trouver les zéros et écrire la forme factorisée.

Q.40

Observer le graphique suivant et répondre aux questions :
a) Déterminer les coordonnées du sommet S.

b) Déterminer les zéros de la fonction.

c¢) Ecrire ’équation de la fonction sous :

e forme canonique ;
e forme factorisée ;

e forme générale.

!
8

Q.41

Observer le graphique suivant et répondre aux questions :
a) Donner les coordonnées du sommet S.

b) Déterminer les zéros de la fonction (points d’intersection
avec l'axe ).

c¢) Ecrire ’équation de la fonction sous :

e forme canonique ;
e forme factorisée ;

e forme générale.

d) Vérifier que la forme générale donne bien les zéros trouvés.

— T

iéa\

3.4 Fonctions racine carré et valeur absolue

Q.42
On considere la fonction f(z) = /.

a) Déterminer le domaine et I'image de f.

b) Calculer :

f0),  f(4), [f(9), [f(16).
¢) Trouver les valeurs de x telles que :
flx)y=2 et f(x)=5.

d) Compléter le tableau suivant :

z |
F@o T 11T 171

e) Représenter la courbe de f dans un repere.

Q.43
On considere les fonctions suivantes :
f(x)=Vr-3, g@)=vVr+2, h(z)=Vr+1-1
a) Pour chaque fonction, déterminer le domaine et 'image.

b) Calculer les valeurs suivantes :

f(3)’ f(7)7 g(O), 9(4)5 h(_l)’ h(3)
¢) Résoudre les équations suivantes :
f(e)=2, g(x)=5, h(z)=1

d) Représenter les trois courbes sur le méme repere. Indiquer
clairement les points clés.

Q.44

On considere les fonctions suivantes :

flx)=2Vax-1+3, g(x)=-Va+2+1, h(z)-= %\/az —4-2

a) Pour chaque fonction, déterminer le domaine et 'image.



b) Calculer les valeurs suivantes :

f), F(5); 9(=2), 9(2);  h(4), h(8)
¢) Résoudre les équations suivantes :
f(2) =7, g(x)=0, h(x)=0

d) Représenter les trois courbes sur le méme repere et indi-

quer clairement le point de départ de chaque fonction.

Q.45

Evaluer chacune des fonctions suivantes pour les valeurs
données de x :

20+1 sixz<0 ,
a) f(z)= { . Evaluer : f(-2), f(0), f(3)
six>0
- siz<l ,
b) g(x) = . Evaluer : g(-3), g(1), g(4)
r+2 six>1
2 .
r°—-4 sizx<2 ,
h = Eval : h(0), h(2), h(5
) h(z) {395_2 SIS Baler  (0), (2), A(5)
2 1 siz<0 ,
d) k(z) _{ TELOSTET fvaluer - k(=3), k(0), k(2)
-1 sixzx>0
z? sizx<1
e) g(x)={3z-1 sil<z<4 Evaluer: g(1), g(2), g(5)
10 six>4
-2x six<0
f) h(z)=11 si0<z<2 Evaluer: h(-1), h(1), h(4)
r—1 six>2

Q.46

Réécrire les fonctions suivantes sous forme “par morceaux”

avec des accolades :

a) f(z) = ||

b) g(x) = |z - 3|

c) h(z) =2z +1]

d) k(z) =3z -2/ +1
)

e) m(z)=—|z+4|+2

Q.47

Pour chaque fonction ci-dessous, réécrire sous forme “par
morceaux” avec des accolades et indiquer le domaine de
chaque cas. Optionnel : tracer la courbe correspondante.

a) f(z)=2lz-3|-1

b) g(z) =
c) h(z) =322z -1]+2
d) k(z)=-0.5z+3|-

—lz+2|+4

Q.48

On consideére les fonctions suivantes :

f(x) =1,

a) Déterminer le domaine et l'image de chaque fonction.

g(z)=|x-2|+3, h(z)=2z+1]|-

b) Calculer les valeurs suivantes :
f(=3), £Q0), F(4); 9(0), 9(2), 9(5);

c¢) Résoudre les équations suivantes :

h(_S)ah(O)ah(l)

f(z)=2, g(x)=4, h(z)=3
d) Résoudre les inéquations suivantes :
f(z)<3, g(x)=25 h(z)<2

e) Représenter les trois courbes sur le méme repere et indi-
quer les sommets.

3.5 Fonctions rationnelles

Q.49
Réécrire chacune des fonctcilons rationnelles suivantes sous la
forme canonique f(x) = o+ k.
20+ 1 3rx-5
a) f(z)= c) h(z)=
-2
Tz +4 z-7
b = d =
) g = ) o) =

Q.50

Réécrire chacune des fonctions suivantes sous la forme canon-
ique

flz)= p— + k.
a) f(x)= 2;:13 d) p(x) = +‘21
b) g(z) = 3;_25 e) r(z) = 2x;5
¢) h(z) - “;1 £ s(z) - 2”;174
Q.51
On considere les fonctions suivantes :
f(at):x%1+37 g(x):x_+12+1, h(x):xi—?)_2



a) Déterminer le domaine de chaque fonction.
b) Identifier les asymptotes verticales et horizontales.

c¢) Calculer les valeurs suivantes :

FQ0), £(2); 9(0), g(=1);  1(0), h(6)
d) Résoudre les équations suivantes :
f(2) =5, g(x)=0, h(x)=1

e) Tracer les trois fonctions sur le méme repere.

Q.52

On considere les fonctions rationnelles suivantes :

2¢ -1
x+2

1 z+1
g(x)_ _37

-2’

f(r) = () =

a) Déterminer le domaine de chaque fonction.
b) Calculer les valeurs suivantes :

f(0),£(3);  9(0),9(4); h(0),h(2)

¢) Déterminer les asymptotes verticales et horizontales si
elles existent.

d) Résoudre les équations :

fe)=1, g(x)=0, h(z)=1

e) Représenter les trois fonctions sur un méme repere.

Q.53
Réécrire chacune des fonctions suivantes sous la forme canon-
ique
f@)= — +k
(x-h)2
322 - 12z + 14 —22 + 10z - 20
T - h - 0
W F@) == n ) M@) = 5 Tor 25
422 + 24z + 35 —22% - 8x - 11
b = d =
) 9(=) 22 +6z+9 ) p(@) 22 +4x+4
Q.54

Donner le domaine et 'image des fonctions rationnelles
suivantes en fonction des parametres a, h et k :

a —a

a) fz)= " +k 0) h(z) = —

+k

r-h
a

+k

b) g(cv)=(x_h)2 d) p(z) = —— —k

Q.55

Pour chacune des fonctions suivantes :

1. Identifier les asymptotes verticale et horizontale.

2. Décrire la transformation du graphe de la fonction de
base correspondante.

a) f(x):xi3+2 c) h(x):ﬁ—l
- -3
b) g(x):x+21—3 d) p(x):m“l

Q.56

Tracer le graphe de chacune des fonctions suivantes. Indiquer
clairement les asymptotes verticale et horizontale.

1 2

a) f(z):x_2+1 c) h(x):m—l
_ -1
b) g(x):x+11—2 d) p($)=m+3

3.6 Fonctions sinusoidale

Q.57

Déterminer 'amplitude de chacune des fonctions suivantes :
a) f(x)=2sin(x)+3

b) g(x) =

e) p(z) =10sin(0.5x) — 4

=5sin(3x - )

f) q(x) = —% sin(8z)

o hw)-2sin(F)-1 () =sin (120~ 7) 46

d) k(x)=-3sin (637 + g) h) s(z) =

11
Y sin(2z +7)

Q.58
Donner I'image de chacune des fonctions suivantes :
a) f(x)=2sin(z)+3

b) g(x) = -4sin(2z — )

o) h(a:):3sin(g)—1

e) p(z) =6sin(x -m) +4

f) q(x) = -3sin(4x) -2

g) r(x) =sin(3z + g) +5
1 T

d) k(z) =-5 Sin(5a? + g) +2 h) s(x) = 5sin(0.5z) - 7

Q.59

Déterminer la période de chacune des fonctions suivantes :
a) f(x)=3sin(2x)
b) g(x) = —4sin (5x - )

¢) h(x) :sin(g)

e) p(x) = 6sin(0.52)
f) q(x) =sin(12z - 4)
g) r(z) = —7sin(% + 1)

d) k(z)=-2sin (837 + g) h) s(z) =10sin(4x + )



Q.60 y

Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer :

i) Amplitude (A), iii) période (T),
ii) vitesse angulaire (w), iv) fréquence (f).
a) f(x)=3sin(2x) e) p(z)=10sin(0.5x)
b) g(z) = -5sin (4x - ) f) ¢(z) = _% sin(8z)
7 x
¢) h(x)=—=sin| = T
) h(z) 2 (3) g) r(x):sin(g—l)

d) k(x) = -2sin (Gx + 2) h) s(x) =-11sin(12x + 3)

Q.61

Réécrire chacune des fonctions suivantes sous la forme canon-
ique f(x) = Asin[w(x - h)] + k, puis identifier les parametres Q.63

A h et k. . . . -
» @y e Tracer les graphes des fonctions sinus suivantes en indiquant

clairement :
a) f(z) =sin(z+7) ¢) q(z) = -sin(§) -2 .
e lamplitude A,
b) h(z) = 3sin(2z - )
e la période 2i,
w

Q.62 e la translation horizontale h,
Pour chaque graphique ci-dessous, déterminer les parametres

e la translation verticale k.

Ayw, T, f, ¢, k.
a) f(zx)=2sin(x) d) p(x) =3sin(0.5z) + 1
Yy b) g(z) =sin(2x) e) g(x) =—-sin(z) +2
¢) h(z) =sin(z —m/4) f) r(z) =2sin(3(zx-7/6)) -1

x
7\/77 3\/# Q.64
Tracer les fonctions suivantes sur le méme repere. Identifier

a) pour chacune :
y e amplitude A,
2
e la période i,
w
. e la translation horizontale h,
e la translation verticale k.
x
-2 d ™ 2m a) f1(x) =sin(z) c¢) fs(z) =sin(2z)
b) fa(x) =2sin(x) d) fu(x)=sin(z - 7/4)
a) fs(x) =3sin(0.52) +1 b) fe(x) =—-sin(x) +2
b)



3.7 Fonctions trigonométrique

Q.65
Tracer les fonctions suivantes sur le méme repere. Identifier
pour chacune :

e amplitude A,
2
e la période I,
w
e la translation horizontale h,
e la translation verticale k.
a) fi(x) =cos(x)
b) fa(x) =2cos(z)
¢) fa() = cos(22)

d) fa(x) =cos(z —m/4)
e) fs(x)=3cos(0.5z) +1

£) fo(x) =—-cos(z)+2

Q.66
Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer I’équation
des asymptotes verticales.

a) fi(z) = tan(x) d) fu(z) = tan(%)

b) fa(x) =tan(z — 7/3) e) fs(x) =tan(3z - )

¢) f3(x) = tan(2z) £) fol) :tan(2x+%)

Q.67

Pour chacune des fonctions trigonométriques suivantes :

a) Donner le domaine.

b) Donner l'image.

¢) Calculer les valeurs pour 6 = 0, g,w, 3771-, 27 (si possible).

d) p(x) = cot(x)
e) q(x) = sec(x)
f) r(x) = csc(x)

8) f(x) =sin(x)
b) g(x) = cos(x)
c) h(z) =tan(x)

Q.68

Pour chacune des fonctions suivantes :

e déterminer les zéros ;

e déterminer les intervalles ou la fonction est positive et
ou elle est négative ;

e déterminer les intervalles de croissance et de décrois-
sance.

a) fi(z) =sin(z)
b) fa(z) = cos(x)
&) fs(x) = tan(z)

d) fi(x) =sin(2z)
e) fs(x) =cos(z—m/3)
f) fe(z) = —sin(x)

Q.69

Calculer les valeurs exactes des fonctions trigonométriques
inverses suivantes :

c) arctan(1)

a) arcsin (%)
0 e[ 2)

Q.70
Indiquer le domaine et 'image des fonctions suivantes et
tracer leurs courbes :

d) arctan(0)

arcsin(z), arccos(x), arctan(z)

Q.71

Pour chacune des fonctions suivantes, dire si elle est crois-
sante ou décroissante sur son domaine :

a) f(zx) = arcsin(z)
b) g(z) = arccos(x)

¢) h(z) = arctan(z)

d) k(z) = —arctan(z)

Q.72

Donner l'expression équivalente en termes de fonction
trigonométrique directe :

a) sin(arccosx) c¢) tan(arccosz)

b) cos(arcsinz) d) sin(arctanz)

Q.73
Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer le domaine
et 'image :

a) f(x) = arcsin(2z)

b) g(x) = arccos (g)

c) h(z) = arctan(x - 1)

d) k(z) =-arcsin(x +1)
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3.8 Fonctions exponentielles et logarithmiques

Q.74
Déterminer 'image de = = 2 par chacune des fonctions
suivantes :

a) f(x)=2° c) h(z)=57"

z+3
b) g(a) =3 3 k)= (3)
Q.75

Tracer sur le méme repere les courbes représentatives des
fonctions suivantes :

fle)=2°, g(z)=(3)"

Q.76
Tracer la courbe de la fonction suivante et indiquer ses
principales caractéristiques :

flz)=3""+2

Q.77

Tracer sur le méme repere les courbes des fonctions suivantes
f@)=-27+3, g(a)=-(3)"+1

Q.78

Tracer sur le méme repere les courbes des fonctions suivantes

f(@)=-3"2 44, g(a)=2"*D 3

Q.79
A partir de chaque graphique, déterminer une équation
possible de la fonction exponentielle représentée.

IS

-3 -2 -1 12 &

N W ok

A) -3 -2 -1 1 2 8

N W ke

=N W e

Q.81

Tracer sur le méme repere les fonctions suivantes :

f(x) =logy (), h(z) =logy(x) +1

9(x) =logy(x -2),

Q.82

Tracer sur le méme repere :

f(x) =2logy(z), g(x) = ~logy(x)

Q.83

Tracer la fonction :

flx)=-logy(x-1)+2

Q.84

Tracer sur le méme repere :

f(z) =logy(z), g(x)=logyz(x), h(z)= 10g1/2(517)

Q.85

Associer chaque graphique & sa fonction :

Y y
1
4
3 -3-2-1 | 1 2 &
2 ) )
_ -1 0T AR y=-2
IS y=1 . /"
a) 321 1238 /4
b)
Q.80
Associer chaque fonction a la courbe qui lui correspond.
(1) f(z)=2" (3) h(z)=-2"+3

(2) g(x)=2"%+1 (4) k(z)=(3)"

(1) f(x) =logy(x)
(2) g(x) =logy(z - 1) +2

(3) h(z) =logys(z +2)
(4) k(z) = -logypp(z +2)



\

(B)

Q.86

Tracer les fonctions suivantes:

f(x) =logy(), h(z) = —logg(z+1)

9(x) =logz(x-2)+1,

Q.87
Associer chaque graphique a sa fonction logarithmique cor-
respondante.

A) f(z) =logy(x)
B) g(z) =log;o(2)

C) h(x) = log% (x)

a) Associer chaque numéro de courbe (1, 2 ou 3) & la fonction
[, g,0uh.

b) Déterminer pour chacune si elle est croissante ou décrois-
sante.

¢) Quelle fonction croit le plus rapidement ?

Q.88
Associer chaque graphique a sa fonction logarithmique cor-
respondante:

A) f(x) =logs(x)
B) g(z) =logs(z—-2)+1

C) h(z) = log%(x +1)

[l

I
I

|

I

I

|

I

I

I

|

I s
[ I

I ’

I [

1 P!

I

-1 1
: -1 i
I I
I
I
I

-2 |

a) Associer chaque numéro de courbe (1, 2, 3) & la fonction
f,g,ouh.

b) Pour chaque fonction, indiquer I’équation de son asymp-
tote verticale.

¢) Indiquer les transformations appliquées a la fonction de
base logs ().

Q.89

Tracer sur le méme repere les courbes des fonctions suivantes:

f(x) =log(x), h(z) =log(x) +2

g(x) =log(z - 2),

Q.90

Tracer sur le méme repere les courbes des fonctions suivantes:

f(x) =2log(x), g(x) = -log(x)

Q.91

Tracer la courbe de la fonction suivante et indiquer son
asymptote:
flz)=-log(z-1)+2

Q.92

Tracer sur le méme repere les courbes des fonctions suivantes:

f(x) =logy(x), g(x) =logyo(x), h(x)=logy(x)

Q.93

Tracer sur le méme repere les courbes suivantes:

f(x) =logs(x), g(x)=logz(x-2)+1
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Réponses aux exercices

R.1
a) Oui ¢) Oui e) Non g) Oui
b) Oui d) Non f) Oui h) Oui
R.2

a) Oui, c’est une parabole (y = 7).
b) Oui, c’est une droite (y = -2z +1).

¢) Non, un cercle ne définit pas une fonction (pour certains
x, deux valeurs de y).

d) Non, une droite verticale n’est pas le graphe d’une fonc-

tion.
R.3
a) Oui ¢) Oui e) Non
b) Non d) Non f) Oui
R.4

a) f(2)=2(2)+3=7
b) f(-3)=2(-3)+3=-3

c) g(4)=4>-1=15

d) 9(-2)=(-2)*-1=3

e) h(0) = 57 = 1

f) h(-1) n’existe pas (dénominateur nul).

g) f(0)+g(0)=(2:0+3)+(0*-1)=3-1=2
h) f(2) m(2)=7-35=%

R.5

a) f(0)=0*+1=1

b) f(3)=3*+1=10

¢) f(-4)=(-4)*+1=17

d) f(2a)=(2a)*+1=4a*+1
)

e) fla+1)=(a+1)’+1=0a’+2a+2

R.6
a) f(1)=3-1-5=-2
b) g(2)=2%=4

13

c) f(9(2))=f(4)=3-4-5=7
d) g(f(2))=g(1)=17=1

) (fog)(x)=f(a®)=32>-5
)

o f)(z) =g(3z-5) = (3 - 5)

e) (
) (

R.7

a) f(2)=3-2-4=2. ¢) h(2)=V2+7=V9=3.

b) g(2)=22+5=9. d) k(2) =55 =1.

R.8
a) Zéros: x=-2etx=1.
b) f(z)>0pour z<-2etxz>1; f(x) <0 pour -2<x<1.

c) f est décroissante sur (—oo, — 0.5], croissante sur [-0.5, +
00).

d) f admet un minimum relatif en x =
£(-0.5) = —1.125.

-0.5, de valeur

R.9

a) Zéros: x=-1et x=2.

b) g(x) >0 pour -1 <z <2; g(z) <0 pour z<-1etz>2.

c)

d) ¢ admet un maximum relatif en x = 0.5, de valeur
9(0.5) = 1.125.

g est croissante sur (—o00,0.5], décroissante sur [0.5, + o0).

R.10
a) Zéros: x=-letx=1~233.

b) h est décroissante sur [-3, — 1], croissante sur [-1,1],
décroissante sur [1,3].

¢) h(xz) >0 pour -3 <x < -1 et —1<x<%;h(a:)<0pour

7
T> 3.

d) Extremums relatifs : - minimum relatif en = -1, valeur
0, - maximum relatif en = = 1, valeur 2, - minimum relatif
en x =3, valeur —1.

R.11

a) Domaine : [0, + o0). b) Domaine : R~ {0} .

R.12

a) Domaine : R

b) Domaine : R



¢) Domaine :

d) Domaine :

R.13

a

C

d

R.14

a) Domaine :

b) Domaine :
¢) Domaine :

d) Domaine :

R.15

a) Domaine :

b) Domaine

d

R.16

Domaine :

)

b) Domaine :
) Domaine :
)

Domaine :

)
¢) Domaine :
)

Domaine :

[0, + o0)
R~ {2}

R~ {-3}.
[4,+00).
(0, +00).
(1, + 00).

e) Domaine : R.
f) Domaine : [-2,2].

g) Domaine : R.

Dy = [2,4—00).

Dy =(-00,1)u(3,+00).
Dj =R~ {-21}.

Dy =[-1,5).

Dy =(-00,1]U[3, + o).

: Dg=(-00,-1)uU(2,+ 00).

Dy =R~ {-2,14}.
Dy = (~00,— 1) U (1,5].

a) f(-1)=-5, f(0)=-2, f(2) =4.
b) g(1) =4, g(4) =1, g(6) = -1.

¢) h(=4) =1, h(0) =3, h(2) =4.
d) k(-3) =6, k(0) =0, k(2) = 4.

R.17

a) Coefficient directeur

b) Coefficient directeur

¢) Coeflicient directeur :

d) Coefficient directeur

R.18

a) Décroissante (car a = -2 < 0)

b) Croissante (car a =4 > 0)

1
¢) Croissante (car a = 3 >0)

: =4 ; Ordonnée a l'origine : 2

: 5 ; Ordonnée a l'origine : -3
3 R

—3) Ordonnée a l'origine : 1

: 7 ; Ordonnée a l'origine : 0

d) Décroissante (car a = —g <0)

R.19

a) =3 b) =3

R.20
a) Equation : f(z) = ir-1.

Zéro : O:%x—1=>x:2.

Signe : f(x) >0 pour x >2, f(z) <0 pour z < 2.
b) Equation : g(z) = —z +1.

Zéro: 0=-z+1=>2zx=1.

Signe : g(x) >0 pour z < 1, g(x) <0 pour z > 1.
¢) Equation : h(z) = 2z - 2.

Zéro: 0=2z-2=>x=1.

Signe : h(x) >0 pour z > 1, h(x) <0 pour z < 1.
d) BEquation : k(z) = —ir+2.

Zéro : O:—%x+2:>:1c:4.

Signe : k(z) >0 pour x <4, k(z) <0 pour x > 4.

R.21
a) f(z)=32-1,

négative si x < 2.

f(2)=0. Zéro : x =2, positive si z > 2,

b) g(z)=-z+1, ¢(2)=-1. Zéro: x =1, positive si x < 1,
négative si x > 1.

R.22

a) f(x)=2z+1. ) h(z)=-3z+4.

b) g(x) = -2z. d) k(z)=2x-3.
R.23
a) f(z)=z+1. c) h(az):%x—z

b) g(z) =-z+2. d) k(z)=-2x-1.

R.24

a) (1,3) ¢) (1.2,2.6)
b) (2,-1) d) (2,1)
R.25

a) y=-sx-1 c) y=-2x-3
b) y=3x+2 d) y=3z+2
R.26
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a‘) f(_l):47 f(O)Zl, f(2):1
b) g(1) =0, g(2) =0, g(3) = -2
c) h(0)=3, h(1) =1, h(2) =3

)

d) k(-3)=0; k(-1)=0; k(1) = -8

R.27

a) a =1 >0 : parabole ouverte vers le haut. Sommet en
(h,k) =(2,3). Translation de 2 unités vers la droite et 3
vers le haut.

b) a = -2 < 0 : parabole ouverte vers le bas, plus étroite

(facteur de compression vertical). Sommet en (-1,4).

Translation de 1 unité vers la gauche et 4 vers le haut.

1
¢) a = = > 0 : parabole ouverte vers le haut, plus large

(étirement horizontal). Sommet en (5,-2). Translation
de 5 unités vers la droite et 2 vers le bas.

3
d) a = —— < 0 : parabole ouverte vers le bas, légérement

plus large que la parabole de base. Sommet en (-3,-1).

Translation de 3 unités vers la gauche et 1 vers le bas.

R.28

a) a=1, h =2 k=3 = parabole ouverte vers le haut,
sommet en (2,3). Effet : Translation de 2 unités vers la
droite et 3 vers le haut.

b) a=-2, h = -1, k = 4 = parabole ouverte vers le bas,
sommet en (-1,4). Effet : Parabole inversée (ouverte vers
le bas), plus étroite, translation de 1 vers la gauche et 4
vers le haut.

R.29
1

a) a= 3 : parabole ouverte vers le haut, plus large que y = 2.

1
h =4, k = -2 = translation de (4,-2).Effet : a = 3¢
parabole plus large. Sommet en (4,-2) : translation de 4

a droite et 2 vers le bas.

b) a = 3 : parabole ouverte vers le haut, plus étroite que
y=a> h=-2 k=1=—> translation de (-2,1).Effet :
a = 3 : parabole plus étroite (étirement vertical). Sommet
en (-2,1) : translation de 2 & gauche et 1 vers le haut.

R.30

a) f(z) = (x -2)*+1 Parabole ouverte vers le haut, sommet

(2,1).

1
b) f(z) = —=(x+1)?+3 Parabole ouverte vers le bas, sommet
(-1,3).

R.31

a) f(x)=(z-2)*-3 Sommet (2,-3), axe x = 2, ouverte vers
le haut.

-3

¢) h(z) =22*—4x+1=2(x-1)*-1 Sommet (1,-1), ouverte
vers le haut (plus étroite).

R.32

a) a =1, b =4, ¢c =3 ; parabole vers le haut ; sommet
S(-2,-1)

b) a=-2,b=38, ¢c=-5; parabole vers le bas ; sommet S(2,3)

c) a=3,b=-6, c=2; parabole vers le haut ; sommet
S(lv - 1)

d) a =-1, b = -2, ¢ = 1 ; parabole vers le bas ; sommet
S(-1,2)
R.33

a) f(z)=(z+3)*-1
b) g(z) = (v-2)* -3
¢) h(z)=—-(z-1)*+4

15



d) k(z)=2(z+2)*-3

R.34
a) f(z)=a%-2z+4
b) g(z) =22 + 8z +3
c) h(z) = -3z% + 24z - 46

1
d) k(z) = —5392 —x+g

R.35

a) f(x) = (z-2)(x-3)
b) g(z) = (z=3)(x +3)
)

d) k(z)=-z(z-3)

¢) h(z)=2(2* -4z +3) =2(z-1)(z-3)

R.36

a) Zéros : x =-2 et x =2. Signe : f(x) <0 pour z € (-2,2),
positif ailleurs. Minimum : —4 en z = 0.

b) a = -1 = parabole vers le bas. Sommet S(1,4), zéros
x=-1let x=3. f(x)>0 pour z € (-1,3).

¢) a=2 = versle haut, S(-1,-1), pas de zéro réel. Toujours
positive (f(x) > 0 pour tout z).

d) a = -1 = vers le bas, S(-1,1), zéros z = -2 et « = 0.
f(xz) >0 sur (-2,0), négative ailleurs.

R.37

a) Courbe vers le haut, sommet S(0,-1), donc f(z) = 2% -1.
Zéros : x = -1 et x =1. Croissante sur [0, + 00), décrois-
sante sur (—o0,0].

b) Courbe vers le bas, sommet S(1.5,2), donc g(z) = —(z -
1.5)% + 2. Zéros environ z = 0 et x = 3. Croissante sur
(—00,1.5], décroissante sur [1.5, + o).

R.38

a) f(z)=(x-1)%>-4Zéros : = = -1 et x = 3 Forme factorisée

D f(@) = (z+1)(z-3)

b) g(x) = —(x-2)%+1 Zéros : z =1 et x = 3 Forme factorisée
tg(x) =—(z-1)(z-3)

R.39
a) Forme canonique : f(z) = a(z - 2)> = 1. On sait que

f(0) =7 donc : 7:a(0—2)2—1:>7:4a—1:>a:2.
Donc f(x) =2(z-2)* - 1.

16

b) Développement : f(x) =2(z? -4z +4) -1 = 22% — 8z + 7.
A = (-8)% - 4(2)(7) = 64 - 56

¢) Zéros : =8 x =
2
8 i4\/§ = 2+ g Forme factorisée flx) =
oo {2+ 2)) (2= (2-22))
2 2
R.40
a) Le sommet est S(1, - 2).
b) La parabole coupe l'axe des abscisses en 1 = -0.4 et

o = 2.4.
c¢) Les formes de la fonction sont :

e **Forme canonique :** f(z) = (z -1)% -2
e **Forme factorisée :** f(z) = (z+0.4)(x -2.4)

e **Forme générale :** f(x) =2? -2z -1

R.41

a) Sommet : S(1,4).

b) Zéros : x1 = -1 et x5 =3.
¢) Formes de la fonction :

e Forme canonique : f(z)=—(z—-1)? +4.

e Forme factorisée : comme les zéros sont —1 et 3,

f(@)=—(z+ 1)(x -3).
(Le facteur — est celui de la forme canonique.)

e Forme générale : développer la forme canonique :
f(@)=-(z-1)*+4=—(2°-2z+1)+4= -2 +22+3.

d) Vérification : résoudre —z2+2z+3 = 0 donne 2> -2z-3 = 0
soit (z+1)(x-3) =0, d’ot x = -1 ou z = 3, ce qui concorde
avec les zéros graphiques.

R.42

a) Domaine : [0, +oo[ ; Image : [0, +oo[

b)
f(0)=0, f(4)=2, f(9)=3, f(16)=4.
c)
flx)=2=>x=4, flx)=5=12=25.
d)
x |0]1]4]9]16
Fy 0l 215 4

e) La courbe est croissante et passe par les points :
(1,1), (4,2), (9,3), (16,4).

(0,0),



R.43

a) Domaines et images :

flx)y:2>3,y>0 g(x):z>0,y>2 h(z):z>-1,y>-1

b) Calculs :

f(3)=0,f(7)=2; g(0)=2,9(4) =%

¢) Résolution des équations :
flx)=2=2="7

g(x)=5=>z=9
hMz)=1=x=3

d) Tableaux de valeurs (exemples) :

x| f(z) | g(=) | h(z)
3 0 - 0
4 1 4 1
7 2 4.65 | 2.24
9| 2.45 5 2.45
Yy
7
6 VT +2
5
4
3 -3
2 /
1 /
T
7271112345678910
e) -2

R.44

a) Domaines et images :
f@):z>21,y23; g(x):x>-2, y<1;

hMz):z>4, y>-2

b) Calculs :
f()=3, f(5) =17
9(=2)=1, 9(2) = -1
h(4) =-2, h(8)=-1
¢) Résolution des équations :

flx)y=7T=2=5

g(z)=0=>xz=-1
h(z)=0=2=20

h(-1)=-1,h(3) = 1

17

Y
9
8 z—-1+3
7
6
5
4
3
2
1
32‘]“;“0\1%5678010%
_2 \
_i —~Vz+2+1
d)
R.45
a) f(-2)=-3, f(0)=0, f(3)=9
b) g(—3) :37 g(l) :_la 9(4):6
c) h(0)=-4, h(2)=4, h(5)=13
d) k(-3)=7, k(0)=1, k(2)=1
e) g(1)=1, g(2)=5, g(5)=10
f) h(-1)=2, h(1)=1, h(4)=3
R.46
-z six<0
2) f(x)_m_{x siz>0
3—-x six<3
b =|lzx-3|=
) 9(@) =le -3 {.73—3 six>3
-2r-1 Six<—1
c) hiz)=[2x+1|=
20 +1 six>-——
2
_ . 9
q) k(z)=8p—2[+1=] LT stes<
3r-5 six>2
e)m(m):—|x+4|+2:{x+6 S?x<_4
-r—-2 six>-4
R.47
—2x+5 six<3
=2z-3|-1=
2) f(@) == 3| {Qx -7 sizx>3
z+6 sixz<-2
b =- 20 +4 =
) 9(=) o2+ {—m+2 six>-2



1
—-6r+5 sizx<-—

c) h(z)=3]2z-1]+2=
6x -1 si:z:2§

d) k(z) =05z +3|-1= {0'5x +05

R.48

a) Domaines et images :

f(z):R, y20; g(x):R, y>23; h(z):R, y>-1

b) Calculs :

six<-3
-05z-25 six>-3

f(=3)=3, f(0)=0, f(4)=4

g(O) =5, 9(2) =3, 9(5) =6

h(-3)=3, h(0)=1, h(l)=

¢) Résolution des équations :
fl@)=2=>2=22

g(x)=4=>z=1ouxz=3

hz)=3=x=1oux=-3
d) Résolution des inéquations :
flx)<3=-3<x<3

g(z)25=>x<0oux>4

h(z)<2=-25<x<0.5

y
h(z) =)o+ 1| -

N W e o/ N

xT
1 2 3 4 5

R.49

a) J(x)=2+

7 =a=T,h=3 k=2
z-3

b) g(x)=1+ 31 =a=3,h=-1,k=1

T+

3

g(z) =|r-2[+3

c) h(z)=3+

12:>a:1,h:2,k:3

o

9
d =1-——=a=-9,h=-2k=1
) pa)=1-—— =a

R.50
a) f(a:):x}rl+2 d) p(x):%+4
b) g(m):xi2+3 e) r(x):x_—_lg—Q

1 5 1
) h)= 5 D)= 303y 7
R.51

a) Domaines :

f(x):xz+1, g(z):z+-2, h(z):z+*3

b) Asymptotes :
f(x):xz =1 (verticale), y = 3 (horizontale)

g(z):x =-2 (verticale), y = 1 (horizontale)
h(x):x =3 (verticale), y = -2 (horizontale)

¢) Calculs :
f0)=1, f(2)=5
9(0)=0.5, g(-1)=0
h(0)=-3, h(6)=-1
d) Résolution des équations :
flxy=6=>2=2
g(z)=0=>xz=-1
h(z)=1=>x=4

Y

W = Ot O

18



R.52

a) Domaines :

b) Calcul

fx):z+2,

S

9(0) =3, g(1)= 2 =5

M) =5 h(2) =

¢) Asymptotes :

o f
°yg

o h

(x)::z:il
-2

d) Equations :

R.53

a) f(z)=

b) g(z) =

R.54

g(z):x+3, h(x):z*-2

J0) -5, 7@) =1

1
3
4

verticale x = 2, horizontale y = 0

: verticale x = 3, horizontale y = 1

: verticale x = -2, horizontale y = 2

flx)=1=2=3
g(x)=0=>xz=-1
hMz)=1=x=3

xT
—5—4—3—§—ib 1 2 3 4 5

7(:0 o2 +3.

r 32 + 4.

’)
L3
-4
-5
5
c) h(x) = @2 1.
3

d) P(x):ﬁ—

a) Domaine : R\ {h} ; Image : R~ {k}
b) Domaine : R\ {h} ; Image :
esia>0: ]k, +oo
e sia<0: —oo0k[
¢) Domaine : R\ {h} ; Image : R\ {k}
d) Domaine : R\ {-h} ; Image : R~ {-k}

R.55
a) Asymptote verticale : x = 3 ; Asymptote horizontale :
y = 2 Transformation : translation de 3 unités vers la

1
droite et 2 unités vers le haut du graphe de y = —.
x

b) Asymptote verticale : = -1 ; Asymptote horizontale :
y = —3 Transformation : réflexion sur I’axe des x, étire-
ment vertical par un facteur 2, translation de 1 unité vers

1
la gauche et 3 unités vers le bas du graphe de y = —.
x

¢) Asymptote verticale : x = 4 ; Asymptote horizontale :
y = —1 Transformation : translation de 4 unités vers la

1
droite et 1 unité vers le bas du graphe de y = —.
x

d) Asymptote verticale : x = -2 ; Asymptote horizontale :
y =4 Transformation : réflexion sur 'axe des x, étirement
vertical par un facteur 3, translation de 2 unités vers la

1
gauche et 4 unités vers le haut du graphe de y = —.
x

R.56

—_+3
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R.57
a) Amplitude : 2 e) Amplitude : 10
b) Amplitude : 5 f) Amplitude : %
¢) Amplitude : g g) Amplitude : 1
. 11
d) Amplitude : 3 h) Amplitude : 3
R.58
a) Image : [1,5] e) Image : [-2,10]
b) Image : [—4,4] f) Image : [-5,1]
c¢) Image : [-4,2] g) Image : [4,6]
d) Image : [1.5,2.5] h) Image : [-12, — 2]
R.59
a) Période : 7 e) Période : 4
2 - m
b) Période : il f) Période : —
Y 6
c) Période : 67 g) Période : 127
d) Période : ~ h) Période : ~
4 2
R.60
1
) A=3,w=2T=m f=+ Aa=-2 w-g8 17-"1
™ 4 4
T 2 _4
b) A=5w=4T=—,f== o
2 m
7 1
JA=g =3 T=6m oy 1wt 1 0m
1
= r b
i ; 107
d) A=2,w=6T="2,f="
3 m -
©) A=10,w=05T=4r, D A=1Lw=12T =&,
1 6
e f=2
R.61
a) f(x):sin(a:—(—g)) =A=1Lw=1h=-3,k=0

b) h(z)=sin[2(x-F)] > A=3,w=2,h=5,k=0

¢) q(z)=-1sin[i(z-0)]-2=>A=-1,w=2% h=0,k=-2

R.62

20

a) f(x)=2sin(z) :
0.

A=2, w=1,T=2n, f=

1

5 :O’k:
2T ¢

b) f(z) =5cos(2x) : A:5,w:2,T:7r,f:l,¢:0,k;:O.
T

c) f(z)= 1.5sin(%x) +1:
0, k=1.

4 fl@) =
E, ¢:0, k':—l.

-3sin(0.5x) - 1 :

A=15,w=2%T=6,f=1 ¢=

=

s
3

A=3,w=05T=4n, f =

|

= P =

R.63

Y

2

1

K 1 2 3\4 5
3 \/
-2 .

f(z) =2sin(x)

| g(x) =sin(2z)

1 2 3 4 6
h(z) =sin(z — w/4)

)
wﬂ

P = NN W

8
DPHNOW

|

phr) %3 SWW2 14

D~ N W

0 qlr) 2 -8in&) 52 6

|
—_

r(2)=28in(B(z ¥ 7/6)) -1

R.64




-3
R.65
R.66

™ 3
a)x:§+k7r d)x:§+3kj7r.

om k
b)x:€+k7r e)x:g+?ﬂ.
c)a:—z+lir f)a;—z+k—ﬂ.

4 2 8 2
R.67
a) f(z) = sin(z) Domaine : R ; Image : [-1,1] Valeurs

: sin(0) = 0, sin(7/2) = 1, sin(7) = 0, sin(37/2) = -1,
sin(27) =0

b) g(x) = cos(z) Domaine : R ; Image : [-1,1] Valeurs
: cos(0) =1, cos(w/2) = 0, cos(mw) = -1, cos(37/2) = 0,
cos(2m) =1

¢) h(z) =tan(z) Domaine : R\ {n/2 + krm,k € Z} ; Image :
R Valeurs : tan(0) = 0, tan(7/2) non défini, tan(w) = 0,
tan(37/2) non défini, tan(27r) =0

d) p(z) = cot(x) Domaine : R~ {km,k € Z} ; Image : R
Valeurs : cot(0) non défini, cot(w/2) = 0, cot(w) non
défini, cot(37/2) = 0, cot(27) non défini

e) q(z) =sec(z) Domaine : R\ {7w/2 + kn,k € Z} ; Image :
(=00, —1]U[1, + o0) Valeurs : sec(0) = 1, sec(w/2) non
défini, sec(m) = -1, sec(37/2) non défini, sec(27) =1

f) r(z) = csc(z) Domaine : R\ {km, k ¢ Z} ; Image :
(=00,-1]u[1,+00) Valeurs : csc(0) non défini, cse(n/2) =1,
cse(m) non défini, csc(37/2) = -1, csc(27) non défini

R.68
Rappels utiles :

sin(z) =0 < x = km, (:os(x):()c»x:nglm7

tan(x) =0 < x = km, sin(x) croit sur [-

)

ol
o1

21

1, cos(x) décroit sur [0,7]. x € (E +km,

a) fi(z) =sin(z)
Zéros : x = km.
sin(z) > 0 sur (0,m)+2km, sin(z) < 0 sur (7,2m)+2km.

i s
Croissante sur [—5 + 2k, 5 + Qkﬂ]. Décroissante sur

T [z + 2km, 3T +2k7‘(:|.
2 2

b) fo(x) = cos(x)

B T
Zéros : x = 5 + k.

3
cos(z) > 0 sur (—%,g)+2k7r, cos(x) < 0 sur (g,§)+2km.

Croissante sur (7 + 2km,2m + 2kw). Décroissante sur

(0 + 2km, m + 2km).
c) f3(x) =tan(x)

Zéros : x = km.

tan(z) > 0 sur (O,g)+k7r, tan(x) < 0 sur (—g,0)+k7r.
Croissante sur tout intervalle

(—z +km, Iy kﬂ') .
2 2
d) fi(x) =sin(2z)
Zéros : 2x=k7r=x=%r.
sin(2z) > 0 si 22 € (0,7) + 2k = € (o,g) + k.
sin(2z) <0 si 2z € (7,27) + 2km = x € (gﬂr) + k.

. T ™ .
Croissante sur [_Z + kr, 1 + kﬂ]. Décroissante sur

[Z + km, 3m + k‘w].
4

cos(x—ﬁ)>Osi |x—z|<z+2k7r.
3 32

s
— €
3

Croissante sur (7 + k7, 27 + km) décalé de /3 :

us m 3T
-—=)<0siz- —,—) + 2km.
cos(x 3)< six (2 2)+ T
xe(7r+z+k7r,27r+z+k7r).
3 3
Décroissante sur

—ﬂ+k7r).
3



f) fo(z) = —sin(x) e arctan(z) : domaine R, image (-m/2,7/2)

Y
Zéros : —sin(z) =0 = x = k. 1
2
—sin(z) > 0 < sin(z) < 0 = z € (7,27) + 2k7.
—sin(z) < 0 < sin(z) > 0=z € (0,7) + 2km. :5 :2 2 5 v
Croissante 1a ol sin(z) est décroissante : o
Rl

T e E+2k7r73—7r+2k7r .
| 2 2 )
R.71

Décroissante 1a ol sin(z) est croissante :

a) Croissante (car arcsin’(x) = >0 pour z € [-1,1])

1
V1-22

T € —E+2k7r,ﬁ+2k7r.
[ 2 2 )

b) Décroissante (car arccos’(z) = - < 0 pour z €

[-1,1])
1

¢) Croissante (car arctan’(x) = .

1
V1-22

5 > 0 pour tout z € R)
x

d) Décroissante (car (—arctan(z))’ = - < 0 pour tout

V2) _3r 1+22
b _V2) _3m
) arccos( 5 1 z €R)
c) arctan(l) = g R.72
a) sin(arccosz) = V1 - z?2
d) arctan(0) =0
b) cos(arcsinz) = V1 - 22
R.70 o
¢) tan(arccoszx) =
e arcsin(z) : domaine [-1,1], image [-7/2,7/2] x
Y d) sin(arctanx) = x
T 1+22
5T vV
R.73
11
a) Domaine : z € [-=, =], Image : [_E, 2
+—F— 29 579
-1 1 b) Domaine : x € [-3,3], Image : [0, 7]
T ¢) Domaine : z € R, Image : (—I, E)
2 7 272
. T
d) Domaine : z € [-2,0], Image : [-=, =]
e arccos(z) domaine [-1,1], image [0,7] 2792
Yy
R.74
~ 2) f(2) =2 =4,
b) g(2)=3"=3.
L, 1
T c) h(2)=5"%=—.
2 25
N2 1\ 1
d k 2 = — = — = —,
k-(3) - (3) %
—+— x
B ! R.75
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R.76  La courbe de f(z) =3""' +2 est obtenue par trans-
lation de 1 unité vers la droite et 2 unités vers le haut de la
courbe de y = 3. Son asymptote horizontale est la droite
y=2.

f(x)=/3""1+2

-3 -2 -1
R.77 Les deux fonctions sont des **réflexions verticales**
de fonctions exponentielles classiques.

o f(x) = —27 + 3 est la réflexion de 2% par rapport a
I’axe des x, puis translatée vers le haut de 3 unités.
Asymptote horizontale : y = 3.

o g(x)=- (%)x +1 est la réflexion de (%)z par rapport
a l’axe des x, puis translatée vers le haut de 1 unité.
Asymptote horizontale : y = 1.

R.78

-3 2. -1
g(x) =27 @ 9

R.79

a) Une équation possible : f(z) = 2*"! + 1. La courbe est
une exponentielle croissante, translatée de 1 unité vers la
droite et de 1 unité vers le haut. Asymptote : y = 1.

b) Une équation possible : g(z) = - (%)aJ —2. La courbe est
une exponentielle décroissante, réfléchie verticalement et
abaissée de 2 unités. Asymptote : y = —2.

R.80

A)=-(1), B)=(2), €)->@), D)—(1)

A : f(x) =2" — exponentielle croissante passant par
(0,1).

B: g(z)=2"?+1 — translation de 2 unités a droite
et 1 vers le haut.

C: h(z) = -2" + 3 — réflexion verticale et translation
de 3 unités vers le haut.

D: k(x)= (%)1 — exponentielle décroissante passant

°
par (0,1).
R.81
Y
4
3
2
1
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R.82

R.83

R.84

R.85

Ll

f(x) =logy x

o A~ k(z)=-log/(z+2)
e B~ f(x) =logy(x)

e C—g(x)=logy(z—-1)+2

® D > h(z) =logyp(z +2)

R.86

R.87

a) Courbe 1 — f(x) =logy(z), Courbe 2 — g(x) =log,o(x),
Courbe 3 - h(x) =logi ().
3

b) f et g sont croissantes (bases > 1), h est décroissante (base
<1).

¢) f(x) =logy(x) croit le plus rapidement, car la base 2 est
plus petite que 10 mais supérieure a 1.
R.88

a) Courbe 1 — f(z) =logs(z) Courbe 2 — g(x) = logs(x -
2) +1 Courbe 3 - h(x) =logi(z +1)
2

b) Asymptotes : x =0 pour f(x), z = 2 pour g(z), z = -1
pour h(z).

¢) Transformations : f : fonction de base. g : translation de
2 unités vers la droite et 1 unité vers le haut. h : réflexion
horizontale (car base < 1) et translation de 1 unité vers la

gauche.
R.89
Yy |
4 1
3 l
- f(z) =log(x)
2 1
1 ! q(LL’),:, tog(x - 2)
1 2,3 4 5 %
-1 ,
R.90

24



R.91

R.92

R.93

[l

f(x)=2lg

1

1\\2 3 4 5 %
-1 "yt < ~log(x)
_2 0T

25

@

3 l

9 [ () =logz(x)

1 //
1 2/ 3 4 5 @

-1 '




