
cours 26

3.6 FONCTIONS 
SINUSOÏDALE



On veut construire une fonction à l’aide de notre construction 
géométrique pour le sinus.

et notre fonction                        est la hauteur.
<latexit sha1_base64="7DFDbihwN6olIH2tmOYWfjLv5rM="></latexit>

f(x) = sinx

Ici notre variable,    est l’angle<latexit sha1_base64="VD9ZM0wAJyvjwU3dAXDWPKODmEY="></latexit>x



<latexit sha1_base64="xU7vx5qoqj9eV4nJXNm269DFdKs="></latexit>

f(x) = sinx





<latexit sha1_base64="L01tXOteyoP71dqKUOmM0AswMLE="></latexit>

Im(f(x)) = [�1, 1]

<latexit sha1_base64="cvRUkChLBnjSHuWuC+I/FP5MO84="></latexit>

Dom(f(x)) = R



La fontion sinus est une fonction périodique
<latexit sha1_base64="WpUl96tycyK+gclBeQrvNAhbRSM="></latexit>

f(x) = sin(x)
<latexit sha1_base64="jXAsrKYeBzNguxfzcPA22SP0pjY="></latexit>

f(x) = f(x+ k2⇡)

La période      est 
<latexit sha1_base64="m0yGn5layJMuyjKP+oE0LMbKpYU="></latexit>

T
<latexit sha1_base64="xHlC0gbd80X3jY3iqnvwAgGb64U="></latexit>

2⇡



Comme avec les autres fonctions de base, on peut ajouter des 
paramètres de translation et d’étirement.

Par contre, il est commun de ne pas utiliser les mêmes lettres que pour 
les autres fonctions.

<latexit sha1_base64="nC3GIcuLYOMZO2QUfgWGX+NJpr0="></latexit>

f(x) = sin(x) + kTranslation vertical:

<latexit sha1_base64="z9ax+qSELsLJOfKLCMe09pYvFII="></latexit>

f(x) = sin(x+ �)Translation horizontal:

<latexit sha1_base64="5AR1ra4r59MLwVRBt2U+77Y1cks="></latexit>

f(x) = A sin(x)Étirement vertical:

<latexit sha1_base64="Qhuhs9BXS5q/XONsFMkn77JymHc="></latexit>

f(x) = sin(!x)Étirement horizontal:

<latexit sha1_base64="udGV/6Q1oHdFtT4FaIIkap7EBaE="></latexit>

f(x) = A sin(!x+ �) + k

<latexit sha1_base64="3gFleCWhy2Z36cVs5tDp+VfykG8="></latexit>

= sin(x� h)



Définition

Le facteur     se nomme l’amplitute de la fonction sinusoïdale 
<latexit sha1_base64="8NlWfnL3KNIpkF3Hicmo3MpaP0A="></latexit>

A

<latexit sha1_base64="udGV/6Q1oHdFtT4FaIIkap7EBaE="></latexit>

f(x) = A sin(!x+ �) + k

Le facteur     se nomme la vitesse angulaire de la fonction 
sinusoïdale 

<latexit sha1_base64="73HVTFJ8xFcFRg3rPqTgfu0e8gg="></latexit>!

<latexit sha1_base64="+q9G95bh/+ccqQMRwy5P4542X/s="></latexit>

�Le facteur     se nomme la phase à l’origine de la fonction 
sinusoïdale 



Exemple



Dans le cas
<latexit sha1_base64="UVhvEbqlR4M2hJUAzpdF5ktujCs="></latexit>

f(x) = A sinx
<latexit sha1_base64="werbONnq4qPBT4izYdFTgTKOOuo="></latexit>

Im(f) = [�A,A]on a



Si on ajoute une translation 
<latexit sha1_base64="y0cEoyx+I8Cr27AVVyL4oaLnOIg="></latexit>

f(x) = A sinx+ k
<latexit sha1_base64="tu38805dJ2RyqDtGOEfcDp9vqC4="></latexit>

Im(f) = [�A+ k,A+ k]alors on aura que
<latexit sha1_base64="n8EF9+FpmYBmdbgMaiZQ1cbAlNI="></latexit>

= [�1, 3]
<latexit sha1_base64="Pb8MWX19sla5nF2RgkNLv/BLg3o="></latexit>

Im(g) = [�2 + 1, 2 + 1]



Faites les exercices suivants

#57 et 58



Comme nous l’avons vu sur d’autres fonctions, le facteur d’étirement 
horizontal est inversé.

<latexit sha1_base64="azkQiBoQsAqMdW5adGNvvKaeNPE="></latexit>

g(x) = sin(!x)La fonction

<latexit sha1_base64="Ncq2JCtzdAG6izhkgr6qrivcKOk="></latexit>

f(x) = sinxcorrespond à la fonction
<latexit sha1_base64="8ZsxcF4hjzx6gTBHot4wnFTrdO0="></latexit>

1

!
qui a subit un étirement horizontal de facteur



<latexit sha1_base64="b9rtFbKLg2TAwoSsgVlzicZ8feY="></latexit>

T =
2⇡

!
la période est donné par 

La période
<latexit sha1_base64="Ncq2JCtzdAG6izhkgr6qrivcKOk="></latexit>

f(x) = sinxSi
<latexit sha1_base64="UzEwlyEeKtKfjQBY8tGHhKktS9M="></latexit>

T = 2⇡alors

<latexit sha1_base64="vtQFzZfXdbZx6yLOTeqXct6kTMI="></latexit>

g(x) = sin 2xSi
<latexit sha1_base64="jcyggWDd2Z7W5Ur9sSDyekjzkao="></latexit>

T =
2⇡

2
alors

<latexit sha1_base64="kw5HOLFmViHWm0S7Hkq9wRn0mX0="></latexit>

f(x) = sin(!x)Si



Faites les exercices suivants

# 59



Dans certain contexte, en physique par exemple, on parle aussi de la 
fréquence.

La fréquence est le nombre de fois qu'un phénomène 
périodique se reproduit par unité de temps.

<latexit sha1_base64="aZwRibbXneN7haBf++9rucnealM="></latexit>

f =
1

T

Mais on a vu que
<latexit sha1_base64="b9rtFbKLg2TAwoSsgVlzicZ8feY="></latexit>

T =
2⇡

!

<latexit sha1_base64="aZwRibbXneN7haBf++9rucnealM="></latexit>

f =
1

T

<latexit sha1_base64="Tgmkt7GTAilPxy4AYFHNOQ7v7kI="></latexit>

=
1
2⇡
!

<latexit sha1_base64="bUMXMjffhwGfevITFvSHJZw6Z4A="></latexit>

=
!

2⇡



Exemple

L’amplitude de          est
<latexit sha1_base64="zKbNwLr3nMTfu2nBJtEuosNXp1w="></latexit>

f(x)
<latexit sha1_base64="FQYeK8SgWgsj4gFdXzm5azSZjrE="></latexit>

A = 3

La période est 
<latexit sha1_base64="dtqSg6N1CUn0+mZZKTmN7a1hlFA="></latexit>

T =
2⇡

4

<latexit sha1_base64="HMs28f3I0jLBUPcFFc7polKohwo="></latexit>

=
⇡

2

<latexit sha1_base64="Up4jFwFKP72qArMwS/nVgopO5EQ="></latexit>

=
2

⇡

<latexit sha1_base64="SISKxMBpsX5w6pwbJ/DWNb3P6eE="></latexit>

! = 4La vitesse angulaire est

<latexit sha1_base64="aZwRibbXneN7haBf++9rucnealM="></latexit>

f =
1

T
et la fréquence est 

<latexit sha1_base64="fnolgoVjJw6Kw9TBl11Ww3dKzMA="></latexit>

f(x) = 3 sin (4x)



Faites les exercices suivants

# 60



Dans des contextes de traitement de signaux, on écrit souvent les 
fonctions sinusoïdales sous la forme:

<latexit sha1_base64="a5f+rNe4dtYfD+UR0Ru8baX+GfQ="></latexit>

f(x) = A sin(!x+ �)

car les translations verticales n’ont pas vraiment d’importance, et la 
phase à l’origine a souvent un sens.  

Par contre, si notre objectif  est de comprendre les graphes des 
fonctions sinusoïdales, on est mieux de l’écrire sous la forme

<latexit sha1_base64="W36ahtJ2zTV4JIkHSG+0Yp/T8VI="></latexit>

f(x) = A sin(!(x� h)) + k

avec nos paramètres standard de translations 
Regardons maintenant comment dessiner le graphe d’une telle 

fonction.



<latexit sha1_base64="W36ahtJ2zTV4JIkHSG+0Yp/T8VI="></latexit>

f(x) = A sin(!(x� h)) + k

<latexit sha1_base64="adrVVn4sT/kgY1T2gXbkywy+gTM="></latexit>

0 < ASi
<latexit sha1_base64="sHNALlJgrTg7/47jqyKd00VLzH0="></latexit>

A < 0Si



Faites les exercices suivants

#61 à 64



Devoir: #57 à 64


