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V' Petite introduction au cours

V' Notions de la théorie des ensembles



Probabilités Statistiques




Population

0SSPSO P PSP PSP PSSP PSP PSP SP PSP PSP
IXXXIXIXXX XXX XXX XXX IR I XA IR X XX X% *
IXXXXIXXXIIXIR XXX IR XA I XA XXX XXX A X% X
IXXXXIXXIXIIXIR XXX XXX XXX A XXX AR XXX A% X
0SSOSO PSPSPSIP PSP PS PSPPI PSP P SO P PSP PP
OSSOSO PSP P SO P PSSP P PSP SP PSP PSP P
IXXXII XXX XXX X IR I XA A XA X XX % X
EIXXXIIXIXI XXX IR XXX AR X XXX IR AR XX XX % X
IXXXXIXIXII XA XXX IR XXX AR XX XXX % X
0SSOSO PSSP PSP P SO EPSP SO SP PSP PSP PP
IXXXIXIXIXI XA XXX XXX I XXX A XA X XX % Y
IXXXIIXXXII XXX XXX IR XA A IR X XX kX% %
IXXXXIXIXIIXIR XXX IR XXX I XA XXX AR XXX XXX X
IXXXXIXIXIIXII XXX XXX A XXX AR XXX XX X
0SSOSO PSP PSP PP SOPSPSPSEPSP PSP P SO PP
SO OPOSOOSSSSSSS0SSSPP PSSP0 0000099:



Population Echantillon

0SSPSO P PSP PSP PSSP PSP PSP SP PSP PSP
IXXXIXIXXX XXX XXX XXX IR I XA IR X XX X% *
IXIXXXIXXXI IR XXX IR XXX I XA XXX XXX X% X
IXXXXIXXIXIIXIR XXX XXX XXX A XXX AR XXX A% X
0SSOSO PSPSPSIP PSP PS PSPPI PSP P SO PSP SO PP
OSSOSO PSP P SO P PSSP P PSP SP PSP PSP P
IXXXII XXX XXX X IR I XA A XA X XX % X
EIXXXIIXIXI XXX IR XXX AR X XXX IR AR XX XX % X
IXXXXIXIXII XA XXX IR XXX AR XX XXX % X
0SSOSO SP PSP PSP PSP SOPEPSP PP SP PSP PSP
IXXXII XXX XXX XXX IR I XA A IR X XX % X
IXXXIIXXXII XXX XXX IR XA A IR X XX kX% %
IXXXXIXIXIIXIR XXX IR XXX A XXX XXX XXX X
IXXXXIXIXIIXII XXX IR I XA XXX AR XXX XX X
0SSOSO PSP PSP PP SOPSPSPSEPSP PSP P SO PP
SO OPOSOOSSSSSSS0SSSPP PSSP0 0000099:



Pour comprendre les probabilités, on doit commencer par introduire
le concept d’expérience aléatoire.

Une expérience aléatoire est une expérience qui peut théoriquement
ctre répétés autant qu’on veut, dont on connait 'ensemble des
résultats possible, mais dont le résultat est incertain.

Mathématiquement, une expérience aleéatoire est
une notion primitive qui n’est pas plus définie que ca.



On associe a une expérience aléatoire son espace échantillonnal.

Deétinition [’espace échantillonnal d’une expérience
aléatoire est I’ensemble de tous les resultats possibles

On note habituellement ’espace échantillonnal

S

Definition ' Un événement est un sous-ensemble
de I’espace échantillonnal.

AcCS
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lancer un dé rouge et un dé bleu.

[’espace échantillonnal est

1(1,1),(1,2),(1,3), (1,4), (1,5), (1,6),

S

(2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(2,6),
(3,1),(3,2),(3,3),(3,4),(3,5),(3,6),
(4,1),(4,2),(4,3),(4,4), (4,5), (4, 6),
(9, 1), (5,2),(5,3), (5,4), (5,5), (5,6),
(6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6)}

[’événement; le dé rouge est plus grand que 2 et le dé bleu est 3

A= {(37 3)7 (47 3)7 (57 3)7 (67 3)}



Avant de commencer a étudier les probabilités, on va commencer par
fixer certaines 1dées de la théorie des ensembles.

Définition © Un ensemble est une collection d’objets
qu’on nomme ses ¢léments.

On note habituellement les ensembles avec des lettres majuscules
A B, C,...
et les ¢eléments avec des lettres minuscules.

a,b,c,...



I’ ensemble vide

a est un élément de ’ensemble A

B est un sous-ensemble de A

[’ensemble de tous les sous-ensembles de A

[’ensemble des partie de A

ou

et



Diagramme de Venn

/3




Unions

AUB={ze S|(xr€ A)V(zeB)}

AUB




AUBUC




Intersection

ANB={z e S|(x € A) A (x € B)}

ANB




ANBNC




ANDB (ANB)NC




AN(BNC)

BNC ¢

I’intersection est associative

(ANB)NC=An(BNC)

ANBNC




Diftérence

A\B = {z € Alz ¢ B}

A\B




Dittérence symétrique
AAB = (A\B)U (B\A) = (AUB)\(AN B)
S




Complément

A={xc S|z ¢ A}

A=A =5\4



ACB<«—= BCA




Lois de DeMorgan

AUB=ANBRB

ANB=AUB






ANB




Faites les exercices suirvants

#l.1etl.2



Lorsqu’on fait 'union ou I'intersection de plusieurs ensemble, on
utilise une notation stmilaire a celle de la sommation.

4
UAk:AluAQUA3UA4
k=1

4
ﬂAk:AlﬂAgﬂAgﬂA4
k=1



Defimition | (e partition d’un ensemble S est une collection
de sous-ensemble { 4; }

il
tel que
il
- Pair = {2n|n € 7} Impair = {2n + 1|n € Z}
Pair C 7, Pair N Impair = ()

Impair C Z Pair U Impair = 7,



Cardinalité

Définition @ La cardinalité d’'un ensemble est une mesure
du « nombre d’éléments dans ’ensemble »

Al = #A = Card(A)
S1 A aun nombre fin1 d’éléments, la cardinalité est ce nombre.

On dit que deux ensembles ont la méme cardinalité s’1l existe une
bijection entre les deux.

Une fonction un pour un



Bijection

N 1,2,3,4,0,6,7, ...
T TN
v v
Pair 2,4,0, 0,10, 12, 14,
Donc \Pair| — ‘N‘

Peut-on clore la discussion en athrmant que 'infini c’est I'infin1 et
donc tous les ensembles infinis ont la méme taille?

On I’a longtemps cru.



Georg Gantor (1845-1918)

0 —— 0,0984659764983639...
] —— 0, 5@29506836596827...

2 — 0,5822710089572664...

3 —— 0,4448827491047736...
4 —— 0,2219854838466028...

5 —— 0,5578489200433782...

. —

Peut-on tous les avoir? = (0, @834@... est oublié!

#(N) = Ng  Infini dénombrable
#(R) =N;  Infini non dénombrable

a démontré que ce n’était pas le cas.

N| <[R] IN| < [0, 1]



Pour nous, 1l n’y a que deux cardinalités infinies

N| = Ng I’infini dénombrable

R|=¢ - N; l'infim1 non-dénombrable

[’hypothese du continue.



En fait, ce qui est présenté 1c1 est ce qu’on nomme
la théorie «naive» des ensembles.



Paradoxe de Russell

Puisqu’un ensemble peut contenir toute sorte d’¢lément, il peut en
particulier contenir des ensembles.

Considérons ’ensemble

E = I’ensemble de tous les ensembles

f?

Si ReR alors R &R contradiction

Siim RER alors R cR contradiction



Faites les exercices suirvants

#1.3 l4etl.5



~
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v/ Les ensembles.

v L'union, l'intersection, la différence, la

diftérence symétrique et le complément

V' Les lois de de Morgan

V' La cardinalité

v/ Les partitions
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