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v Probabilité conditionelle

v Evénements indépendants



Il arrive partois qu’on veuille connaitre une probabilité, mais une
certaine quantité d'informations sur ’expérience aléatoire est déja
connue.



- On pige une carte d’un jeu de 52 cartes.

Quelle est la probabilité d’obtenir une figure sachant que
notre carte pigée est un trefle ?

[’évenement avoir une figure est
A=AV, DO, RO, Vée, Dée, R, VO, DO, RO VM, Db, R&}
[’évenement avolr un trefle est

B = {A&, 2%, 3%, A&, 5, G, 7, S, O, 10&, Vd, D, R}

Puisque B est survenu ’ensemble des résultats possible
devient donc B

ANB
AnBl 3 U5 P(ANB)

B] 13 % -~ P(B)




Définition

On défini la probabilité conditionnelle que I’événement A se
produise sachant que I’évenement B s’est produit

P(ANB)

P(AIB) =~

Il est toujours sous-entendu, lorsqu’on parle de probabilité
conditionnelle que

P(B) #0

puisque B s’est produit!



Un étudiant estime a1/3 ses chances d’avorir plus de 80%o dans le
cours de calcul 3 et a 1/2 ses chances d’avorir plus de 80%o dans le
cours d’astrophysique. Il ne peut prendre qu’un de ces cours et décide
de tirer a pile ou face pour choisir.

Quelle est la probabilité qu’il obtienne plus de 80% au cours de math?
A : prendre le cours de calcul 3

P(AN B)

B : obtenir plus de 80%o a son cours

P(B|A) = P(]f(;)B) — P(AU B) = P(B|A)P(A)




- Une urne contient 9 boules bleues et 15 boules rouges.

On tire deux boules sans remise et on veut savoir la probabilité
qu’elles soient les deux rouges.

R4 : La premiére boule est rouge

Ro : La deuxiéme boule est rouge

P(RiNRy)= P(R1)P(R2|Ry) = (;-i) P(Rs|Ry)
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On peut généraliser cette 1dée a trois évenements

P(ANnBNC) P(ANnBNC)

P(C|IANB) = _

P(ANB A A
~—_ PAND _ ” EEPEHE

P(ANBNC) = P(A)P(B|A)P(C|AN B)

Ou a n évenements

P(AyN---NA,) = P(A1)P(Ag| A1) P(As| Ay N Ag) ... P(Ay| A N -

A An—l)



L.a probabilité conditionnelle peut étre considérée comme une
probabilité en soit.

Ceci découle du tait qu’elle respecte les axiomes de probabilités.

Sion fixe B C S tel que P(B) # 0 et qu'on note
Q(A) = P(A|B)
Vérifions que cette fonction définit bien une probabilité

P(AN B)

Al Q(A) = P(A|B) = P(B)

ANBCB 0 < P(ANB) < P(B)







Donc les théoremes qu’on a vus au dernier cours sont vrais pour les
probabilités conditionnelles

PO|B) =0

P(A|B) = 1 — P(A|B)

P(AuC|B) = P(A|B)+ P(C|B)— P(ANC|B)



Faites les exercices suivants

H#2.22 a2.24



Il arrive parfois que
P(A|B) = P(A)

Dans ce cas, le fait que B soit arrivé n’a aucun impact sur le fait que
A arrive ou non.

. P(ANB)
\__ P(B)

P(AN B) = P(A)P(B)

P(A|B) = P(A)

et donc




Défimition '  Si A et B sont deux événements tels que
P(ANnB)=P(A)P(B)

Alors on dit que c’est évenements sont indépendants

-On lance une piece de monnaie deux fois. Quelle est la

probabilité que le deuxieme lancé donne pile sachant
que le premier lancé a donné face?

S=A{,p),(f,p), . ), (. )} A={(fp),(f, )}
B={(f.p). (p,p)}

2 1
P A _ = = —
(4) 4 2
Les deux évenements
P(A|B) = |A‘;|B| — % sont donc indépendants



Théoreme Si A et B sont des événements indépendants

alors (A et B, A et B, ainsique A et B

le sont aussi.

Preuve:

P(A), =P(AN(BUB))=P((ANB)U(ANDB))

CfP(AﬂB)—l—P(AﬁB)

P(ANnB)=P(A) — P(AN B)
= P(A) - P(4)P(B) Par symétrie, on obtient
= P(A)(1 — P(B)) la preuve de
— P(A)P(B)



Théoreme Si A et B sont des événements indépendants
alors A et B, A et B, ainsique A et B

le sont aussi

Preuve:

P(ANB) £ P(A)P(B) = (1 P(4))(1 - P(B))
=1-— P(A) — P(B) + P(A)P(B)
1= P(S) = P((AUA)n (BN B))

— NB)U(ANB)U(ANB)U(ANB))
~P(ANB)+ P4 + P(ANB) + P(AN B)
B

— P(A)P(B) + P(A)P(B) + P(A)P(B) + P(AnN B)




‘Théoreme

S1 A et B sont des évenements indépendants

alors A et B, A et B, ainsique A et B

le sont aussi

—1— P(A) — P(B) + P(A)P(B)

1 — P(AYP(B) — P(A)P(B) — P(A)P(B)
=1—P(B)(P(A) + P(A)) — P(A)P(B)
=1 - P(B) ~ P(A)P(B)
—1— P(B) — P(A)P(B) — P(A)P(B) + P(A)P(B)
=1-P(B) — P(A)(P(B) + P(B)) + P(A)P(B)
=1—-P(B)— P(A) + P(A)P(B)



Faites les exercices suivants

H# 2.25a2.30



Quel devrait étre la condition pour que trois évenements soient
indépendants?

Est-ce suthsant de poser que les évenements solent deux a deux
indépendant?

P(AN B) = P(A)P(B)
P(ANC) = P(A)P(C)

P(BNC) = P(B)P(C)



- Considérons 'expérience de lancer deux dés.

A - La somme des dés donne 7

B : Le premier dé donne 3
C : Le second dé donne 4

PU) =5 =<  PB)=; PO)=g3
P(ANB) = P({(3.9))) = 22 = P(A)P(B)
P(ANC) = P{(3.4)}) = 5= = P(4A)P(C)
P(BNC) = P({(3,4)}) = 3—16 = P(B)P(C)

mais  P(A|BNC)=1# P(A)



- Considérons 'expérience de lancer deux dés.

A - La somme des dés donne 7

B : Le premier dé donne 3
C : Le second dé donne 4

mais P(A|BNC)=1%# P(A)
Pour que trois évenements solent indépendants, on doit vérifier si
P(ANBNC)=P(A)P(B)P(C)

P(ANBNC) = P({(3,4)}) = %
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Deéfinition On dit que les événements

A1, Ag, ... Ay
sont totalement indépendants si
P(A; N Aj) = P(A:i) P(4;)

P(A; N A; N Ag) = P(A;)P(A;)P(Ay)

P(ALNAsn---NA,) = P(A)P(As) ... P(A,)



A et B sontindépendant si

P(A|B) = P(A)

ou

P(AN B) = P(A)P(B)



Devois



