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et la probabilité¢ d’échecpar g=1—p
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P(X=0))=q I
O
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Sa fonction de répartition est
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X estune variable aléatoire qui donne 0 en cas d’échec et 1

en cas de succes N
P(X:()):q 1+ P(le):q
O
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Sa fonction de répartition est 0 r < 0
P(X <z) =F(z)={q 0<zx<l1
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Lorsgu’on est dans la situation ou on répete une épreuve. le résultat
p)
d’une épreuve n'influence pas le résultat d’'une autre.

S1 : succes lors de la premiére épreuve.

E5 : échec lors de la deuxieme épreuve.

P(S1 NEy) = P(S1)P(E2) = pgq

En d’autres termes, les évenements sont indépendants.



Supposons que X ~ B(n;p)



Supposons que X ~ B(n;p)

et qu’on cherche P(X = k)



Supposons que X ~ B(n;p)

et qu’on cherche P(X = k)

pour obtenir £ succes lors de n épreuves,



Supposons que X ~ B(n;p)

et qu’on cherche P(X = k)

pour obtenir £ succes lors de n épreuves,

il a bien fallu obtenir n — k échecs.



Supposons que X ~ B(n;p)

et qu’on cherche P(X = k)

pour obtenir £ succes lors de n épreuves,

il a bien fallu obtenir n — k échecs.

n
LLe nombre de facons d’obtenir £ parm1 n épreuves est ( k)



Supposons que X ~ B(n;p)

et qu’on cherche P(X = k)

pour obtenir £ succes lors de n épreuves,

il a bien fallu obtenir n — k échecs.

n
LLe nombre de facons d’obtenir £ parm1 n épreuves est ( k)



Supposons que X ~ B(n;p)

et qu’on cherche P(X = k)

pour obtenir'k succes lors de n épreuves,

il a bien fallu obtenir n — k échecs.

n
LLe nombre de facons d’obtenir £ parm1 n épreuves est ( k)



Supposons que X ~ B(n;p)

et qu’on cherche P(X = k)

pour obtenir'k succes lors de n épreuves,

il a bien fallu obtenir n — k échecs.

n
LLe nombre de facons d’obtenir £ parm1 n épreuves est ( k)



On peut remarquer que



On peut remarquer que



On peut remarquer que



On peut remarquer que
binome de Newton



On peut remarquer que
binome de Newton



On peut remarquer que
binome de Newton



On peut remarquer que

binome de Newton
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binome de Newton

B(16;0,2)
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Bernoulli de probabilité de succes p et ce, jusqu’au premier succes.

On dira alors que la variable aléatoire donnant le nombre d’épreuves
nécessaire a 'obtention du premier succes

X ~ G(p)

qu’elle suit une lo1 géometrique.

Remarque: o0

car chercher un succes lorsqu’il est impossible est un peu futile.
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puisqu’a priorl on ne sait pas combien d’essais ¢a peut prendre.
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O O
2 PX=k=) ¢
k=1 k=1
O
k—1
— D Z q on obtient donc une serie
k=1 geometrique convergente car
O
= gt O<g<1
t=0
1
l—q p

® o
- o0 —o0o—0—0o—0—0—0—0—0—0—0—0—0
6 8 10 12 14 16 18
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Donc pour

X ~ G(p)
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en particulier

BN(1,p) = G(p)



X ~ BN(r,p)






Pour avorr r succes apres n épreuves 1l faut avoir eu r-1 succes apres
n-1 épreuve et en suite 1 succes.



Pour avorr r succes apres n épreuves 1l faut avoir eu r-1 succes apres
n-1 épreuve et en suite 1 succes.




Vértier que




Vértier que

ZP(X =r)= Z (lj : :::)pqu_r =1

k=r k=nr

Est particulierement compliqué et nous omettrons cette justification



Vértier que

ZP(X =r)= Z (lj : :::)pqu_r =1

k=r k=r

Est particulierement compliqué et nous omettrons cette justification

On peut vorr la variable aléatoire comme



Vértier que

ZP(X =r)= Z (lj : :::)pqu_r =1

k=r k=r

Est particulierement compliqué et nous omettrons cette justification

On peut vorr la variable aléatoire comme

X=Y+Ys+ -+,



Vértier que

ZP(X =r)= Z (lj : :::)pqu_r =1

k=r k=nr

Est particulierement compliqué et nous omettrons cette justification

On peut vorr la variable aléatoire comme
X=Y1+Ys+.---4Y,

Y1 :le nombre d’épreuves nécessaires a 'obtention du premier succes



Vértier que

ZP(X =r)= Z (lj : :::)pqu_r =1

k=r k=nr

Est particulierement compliqué et nous omettrons cette justification

On peut vorr la variable aléatoire comme
X=Y14+Ys 4+ --4Y,
Y1 :le nombre d’épreuves nécessaires a 'obtention du premier succes

Y5 :le nombre d’épreuves supplémentaires nécessaires a
"obtention du deuxieme succes



Vértier que

ZP(X =r)= Z (lj : :::)pqu_r =1

k=r k=nr

Est particulierement compliqué et nous omettrons cette justification

On peut vorr la variable aléatoire comme
X=Y14+Ys 4+ --4Y,
Y1 :le nombre d’épreuves nécessaires a 'obtention du premier succes

Y5 :le nombre d’épreuves supplémentaires nécessaires a
"obtention du deuxieme succes

Y5 :le nombre d’épreuves supplémentaires nécessaires a
"obtention du troisieme succes



Vértier que

ZP(X =r)= Z (lj : :::)pqu_r =1

k=r k=nr

Est particulierement compliqué et nous omettrons cette justification

On peut vorr la variable aléatoire comme
X=Y14+Ys 4+ --4Y,
Y1 :le nombre d’épreuves nécessaires a 'obtention du premier succes

Y5 :le nombre d’épreuves supplémentaires nécessaires a
"obtention du deuxieme succes

Y5 :le nombre d’épreuves supplémentaires nécessaires a
"obtention du troisieme succes

et ainsi de suite
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De plus X=Y1+Yy+- ---4Y,
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De plus on a que les Y; sont indépendants

De plus X=Y1+Yy+- ---4Y,

EX)=FEY1+Ys+---4Y,)

Avec un argument similaire, on obtient

1 —p)
p2

Var(X) = T



Faites les exercices suivants

#3.21 a3.24



Loi P(X = k) E(X) Var(X)
Binomiale
X ~ B(n;p) (Z)pkq”"“ np npq
Géométr
comeétrique - 1 _
Binomiale négative .
k—1 -
X ~ BN(r,p) ( _ )pqur p r(1 — p)
r—1
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