Examen 3 (solutions)

Question 1. (30%)

\

Pour trouver la réciproque de f(x), il suffit de faire une complétion de carré :
y=—(?-224+1-1)<=y=1—(z—1)*
= (r-1)2=1-y

—zr—-1==xy/1-y

= ar==4/1-y+1

2 1
a) Disques : 77/ (1)? — (—2* + 22)? dz Tubes : 27r/ y(2—(v/1—-y+1)) dy
1 0

1 2
b) Disques : 7r/ (2% - (/1-y+1)*dy Tubes : 27T/ z(1 — (—2° + 2z)) da
0 1
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1 2
c) Disques : 7T/0 B-y1-y+1)2-(3-2)72dy Tubes : 27‘(‘/1 (3—2)(1 — (=22 +22)) dx

Question 2. (10%)

Si on le fait avec la méthode des tubes :

N

1 22 ! o 1 22
27r/ rarctanx dx = arctan x ——/ dx u = arctanxz dv =z dx
0 2 o 2 Jo a2+1
1 2
T 1 dx T
=7——0— 1- d du = = —
"4 77/0 221" YTrEr1 YT 2
72 1
= — — m(z — arctan x)‘
4 0
2 2
™ T ™
-2 a1 -)y=__
;=g

Si on le fait avec la méthode des disques :
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Question 3. (15%)

/4 V1 + (In(sec z))2 dx:/4 V1+ tan?z dx:/4VSeczx dx:/4secx dx
0 0 0 0

= In|secz + tan x|

™

In

2
+1)—1n\1+0|

V2

Z_
0

=In|vV2+1]

Question 4. (10%)

V2 V2 ?
27T/ /14 ((22))? dx=27r/ xV 1+ 4a? daz:287T/ Vu du
0 0 ?

V2
724/ (1 + 422)3
4 3

Lsr

=5@7-1)=

Question 5. (20%)

a)
2 t
d d t
/ T — lim z = lim Injlz—2|| = lim In|t—-2|—-In|—-2|=—-
0 T—2 t=2-Jg x—2 t—2- 0 t—>2—
Donc diverge

b)

©  dx . 0 dx . M . 0 ) M

5 = lim + lim = lim arctanz| -+ lim arctanz
PSS 1+x N——oo J 1—|—x2 M—o0 Jq 1—|—.1‘2 N——oc0 N M—oc0 0

:<0—_27r>+<7;—0):7r

Donc converge

Question 6. (15%)

/

d
L. secy < i
et secy

@/cosydy:/e‘”dx

—siny=¢e"+C

=¢e” dr < cosy dy = e* dx
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Pour trouver C :

1
sin%:eQ+C:>C:§—62

Donc

1
y = arcsin (el’ + 3 €2>
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