
Cours 1

1.1 LES VECTEURS 
GÉOMÉTRIQUES
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✓ La définition d’un vecteur géométrique.

✓ Les propriétés des vecteurs géométriques.

✓ La définition d’un espace vectoriel.

✓ L’action des vecteurs sur un espace de points.
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!u !a
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!r

!z!t

!v

!s
Oups!
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Géométriquement, la somme de vecteurs est assez simple 
à comprendre. 

Par contre, manipuler les vecteurs en n’utilisant que la géométrie 
s’avère assez complexe. 

C’est pourquoi nous allons explorer le comportement algébrique 
de cette somme.
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On peut définir un vecteur de longueur
 nulle qu’on nomme le vecteur nul 

et qu’on note: 

!0

Remarque: Le vecteur nul n’a pas de direction.
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On appelle     l’inverse de    et on le note        .    
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Existence d’un 
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4. Pour chaque vecteur , il existe
un vecteur tel que:
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La multiplication par un scalaire a pour effet de 
multiplier la longueur d’un vecteur par le scalaire

en question. 

Cette opération ne change pas la direction du vecteur.

Si le scalaire est un nombre négatif, le sens est changé.

On peut définir une opération externe de     sur     
qu’on nomme la multiplication par un scalaire.
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car ces deux vecteurs ont la même direction.

Par contre, on ne doit pas oublier que
  a et b peuvent être négatifs.
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Si a et b < 0, alors le sens de

et de 

Si a et b sont de signe différent, alors le sens de

et de 

est l’inverse de celui de    ; ils ont donc le même sens.   

est le même que celui de    ; ils ont donc le même sens.   
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Pour démontrer ça, il suffit de démontrer que

car ces deux vecteurs ont la même direction.

Par contre, on ne doit pas oublier que
   et    peuvent être négatifs.

Propriétés de la multiplication par un scalaire

La preuve est dans le document sur ma page web.
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En mathématique moderne, il est commun d’étudier 
les structures.    

En gros, une structure est un genre de moule. 

Une structure algébrique est la donnée d’un ou de plusieurs 
ensembles munis d’une ou de plusieurs opérations respectant 

un certain nombre de propriétés. 



Un espace vectoriel sur les réels est la donnée Définition:

Espace vectoriel



Un espace vectoriel sur les réels est la donnée 

1.  d’un ensemble    dont les 
éléments sont nommés des 
vecteurs;

Définition:

Espace vectoriel



Un espace vectoriel sur les réels est la donnée 

1.  d’un ensemble    dont les 
éléments sont nommés des 
vecteurs;

2.  d’une opération interne 
sur    appelée la somme qui 
respecte les propriétés 
suivantes:

Définition:

Espace vectoriel



Un espace vectoriel sur les réels est la donnée 

1.  d’un ensemble    dont les 
éléments sont nommés des 
vecteurs;

2.  d’une opération interne 
sur    appelée la somme qui 
respecte les propriétés 
suivantes:

Définition:

Espace vectoriel



Un espace vectoriel sur les réels est la donnée 

1.  d’un ensemble    dont les 
éléments sont nommés des 
vecteurs;

2.  d’une opération interne 
sur    appelée la somme qui 
respecte les propriétés 
suivantes:

3.  d’une opération externe 
de     sur     appelée 
multiplication par un 
scalaire qui respecte les 
propriétés suivantes;

Définition:

Espace vectoriel



Un espace vectoriel sur les réels est la donnée 

1.  d’un ensemble    dont les 
éléments sont nommés des 
vecteurs;

2.  d’une opération interne 
sur    appelée la somme qui 
respecte les propriétés 
suivantes:

3.  d’une opération externe 
de     sur     appelée 
multiplication par un 
scalaire qui respecte les 
propriétés suivantes;

Définition:

Espace vectoriel



Remarque:

Il y a une distinction entre vecteur et vecteur géométrique.



Remarque:

Il y a une distinction entre vecteur et vecteur géométrique.

Au sens large, un vecteur est un élément d’un ensemble sur lequel 
il y a une somme et une multiplication par un scalaire qui 

respectent les propriétés d’espace vectoriel.



Remarque:

Il y a une distinction entre vecteur et vecteur géométrique.

Au sens large, un vecteur est un élément d’un ensemble sur lequel 
il y a une somme et une multiplication par un scalaire qui 

respectent les propriétés d’espace vectoriel.

Un vecteur géométrique est ce que nous avons défini au début 
du cours (une flèche).
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Il y a une distinction entre vecteur et vecteur géométrique.

Au sens large, un vecteur est un élément d’un ensemble sur lequel 
il y a une somme et une multiplication par un scalaire qui 

respectent les propriétés d’espace vectoriel.

Un vecteur géométrique est ce que nous avons défini au début 
du cours (une flèche).

En fait, nous avons vérifié que les vecteurs géométriques 
forment un espace vectoriel.
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Dans ce cours, les vecteurs géométriques vont servir 
principalement à faire de la géométrie.  

Regardons comment les vecteurs peuvent 
interagir avec des points.
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On peut donc voir un vecteur comme
une translation.
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Un espace affine est essentiellement un espace de points.

Un espace affine n’est pas un espace euclidien.

En fait, un espace euclidien est un espace affine où il y a une notion 
d’angle et une notion de distance.



Aujourd’hui, nous avons vu



Aujourd’hui, nous avons vu

✓ Ce qu’est un vecteur géométrique.



Aujourd’hui, nous avons vu

✓ Ce qu’est un vecteur géométrique.

✓ La somme de vecteurs et ses propriétés.



Aujourd’hui, nous avons vu

✓ Ce qu’est un vecteur géométrique.

✓ La somme de vecteurs et ses propriétés.

✓ La multiplication par un scalaire et ses propriétés.



Aujourd’hui, nous avons vu

✓ Ce qu’est un vecteur géométrique.

✓ La somme de vecteurs et ses propriétés.

✓ La multiplication par un scalaire et ses propriétés.

✓ La définition d’un espace vectoriel.



Aujourd’hui, nous avons vu

✓ Ce qu’est un vecteur géométrique.

✓ La somme de vecteurs et ses propriétés.

✓ La multiplication par un scalaire et ses propriétés.

✓ La définition d’un espace vectoriel.

✓ L’action des vecteurs sur les points. 



Devoir: p. 12, # 1 à 17


