
Cours 23

7.4 VECTEURS 
PROPRES
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En principe, on est capable de trouver la matrice correspondant  
à chacune de ces transformations. 

Faire truc Matrice?

La première idée pourrait être de caractériser les formes  
des transformations linéaires qu’on connaît. 

Ensuite, on essaie de trouver si notre matrice a une de ces formes.
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transformations connues 

Donc, comment faire?
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La première étape serait de décomposer notre matrice en un produit 
de matrice relativement simple.

Mais...

On sait faire ça!

Les fameuses matrices élémentaires!

Ici, pour une matrice 2x2, peut-on avoir n’importe quel n?

En fait oui...
mais on peut s’arranger pour que n soit au pire 4.
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Hum... presque!
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Mais ça présuppose que      était inversible! 

Sans cette supposition,      s’écrit plutôt comme
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car

Donc, en décomposant une matrice en un produit de matrices 
élémentaires et une matrice ERL, on obtient une suite  

de transformations linéaires déjà connues.

On les utilise toutes sauf  une!

Les rotations!?!



Faites les exercices suivants

p.278, # 6 à 8.
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Étant donné une matrice      , on peut la décomposer en matrice 
élémentaire et une matrice ERL pour comprendre  

la transformation linéaire modélisée. 

Bien qu’on comprenne chaque étape de la composition,  
la transformation résultante, elle, reste encore méconnue. 

Une façon de mieux la comprendre est d’essayer de trouver  
les vecteurs qu’elle ne change pas.
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Si une transformation linéaire fixe un vecteur

alors, elle fixe tous ses multiples.

Donc, une transformation linéaire fixe soit un point,  
soit une droite, soit un plan.
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Un tel vecteur est dit un vecteur propre pour la  
transformation de valeur propre    .

Donc, la transformation linéaire agit comme multiplication  
par un scalaire sur la droite définie par ce vecteur. 
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est le polynôme caractéristique.
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Remarque:

La matrice     est un zéro de son polynôme caractéristique!?!

Ce qui suit est l’illustration d’un théorème qui fait  
un lien inattendu entre une matrice et son 
polynôme caractéristique. 
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p. 277, # 1 à 4.
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✓ La façon de décomposer une transformation linéaire.

✓ Les vecteurs propres et les valeurs propres.



Devoir: p. 277, # 1 à 9.


